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1. Przedmiot opracowania
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Przedmiotem opracowania jest projekt wezla cieplnego dla Zespotu Szkot we Wiostowie wypo-
sazonego w pompy ciepta typu glikol/woda
Budynek Zespotu Szkot wybudowany w 1950 r. obecnie remontowany i docieplany o
- kubaturze ogrzewanej 6707,20 m’
- powierzchni ogrzewanej 3603,93
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku Zespotu Szkét wynosi 162 173 W
=162,2 kW.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie jak dotychczas w lokalnych pod-
grzewaczach elektrycznych.
Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu obecnej kottowni budynku Zespotu Szkot.

2. Opis rozwiazania wezla cieplnego z pompami ciepla.

Wezet cieplny projektuje si¢ w pomieszczeniu obecnej pompowni, w ktorej nalezy wykonac¢ no-

wa posadzke ze studnia schtadzajacq i pompa do wody brudnej automatycznie wypompowujaca

wode zgromadzong w studni.

W wezle projektuje si¢ dwie pompy glikol/woda firmy AlphalnnoTec o tacznej mocy 188 kW

W wezle cieplnym zainstalowana beda;

- wiodaca pompa ciepta glikol/woda typ SWP 850H o mocy grzewczej 88,00 kW

- podrzgdna pompa ciepta glikol/woda typ SWP 700H o mocy grzewczej 70,0 kW.
Obie pompy o parametrach 70/63 °C; przy COP 4,1

- bufor wody grzewczej poj 1000 dm” typu Reflex;

- pompa dolnego zrodta glikol 30% dla pompy ciepta SWP 850H o wydajnosci 29,6 m’/h i pod-
noszeniu 6 m H,O ;

- pompe dolnego zrodta glikol 30% dla pompy ciepta SWP 850H o wydajnosci 24,8 m’/h i pod-
noszeniu 6 m H,O

- pompa tadujaca bufor wody grzewczej 70°C o wydajnosci 16,4 m*/h i podnoszeniu 5 m H,O
pompy ciepta SWP 850H;

- pompa tadujaca bufor wody grzewczej 70°C o wydajnosci 13,2 m*/h i podnoszeniu 5 m H,O
pompy ciepta SWP 700H

- pompy obiegowe ogrzewania grzejnikowego budynku gléwnego o wydajnosci 6,0 m*/h i pod-
noszeniu 5,0 m H,O ;

- pompa obiegowa biblioteki I pietra o wydajnosci 4,5 m’/h o podnoszeniu
5,0 m H,O I pigtra Zespotu Szkol;

- pompa obiegowa ogrzewania grzejnikowego czesci dobudowanej o wydajnosci 6,0 m® /h
1 podnoszeniu 5 m H,O;

-rozdzielacz wody grzewczej Dn 125 mm; [=2x 1,5 m

- zestaw bezpieczenstwa dla dolnego zrodta ciepta sktadajacy si¢ z naczynia
rozszerzalnego przeponowego dla dolnego zrodta -glikolu o pojemnosci
250 dm’® S 250 typu Reflex i zaworu bezpieczenstwa Dn 25 mm P= 0,6 bara;

- zestaw bezpieczenstwa dla instalacji c.o. sktadajacy si¢ z naczynia rozszerzal-
nego przeponowego o pojemnosci 140 dm®> NG 140 typu Reflex i zaworu bezpieczenstwa
Dn 20 mm P=3 bary

- rozdzielaczy zasilenia 1 powrotu Dn 150 mm 1= 1,0 m instalacji c.o0. wraz z pompami
obiegowymi kpl. 2

- pompa uzupetiajaca roztwor glikolu w dolnym zrodle ciepta o wydajnosci
04 m’/hi podnoszeniu 2,5 bara;

- stacja uzdatniania wody typu wymienniki jonowo-sodowe o wydajnosci 3 m’/h
dla potrzeb napetniania i uzupetniania wody w instalacji c.o

- kompletu rur stalowych czarnych b/s;

- kompletu armatury —zawory odcinajace, zwrotne, filtry, termometry i manometry;
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3. Opis dolnego zrodla ciepta pompy/pomp ciepla.

Szczegbdlowe informacje dotyczace geologii 1 wydajnosci cieplnej gruntu na glgbokosciach ok
100 mb beda zawarte w dokumentacji hydrogeologicznej, ktdra jest podstawa do wykonywania
odwiertdw 1 stanowi osobne opracowanie

Dla zainstalowanej mocy pomp ciepta w wysokosci 162 kW w rejonie powiatu opatow-
skiego mozna przyjac¢ 45 W z mb sondy 2x Dz 40 mm.
Sumaryczna dtugos¢ przewidywanych odwiertow:
162000 W/ 45W= 3600 mb odwiertu.
Przyjmujac glebokos¢ odwiertu = 100 mb, ilos¢ odwiertow wynosi:
3600 / 100 = 36 odwiertow. Przyjeto 36 odwiertéw po 100 mb kazdy.
Rozmieszczenie odwiertow w terenie otaczajacym budynek bedzie jest okreslone na mapce za-
gospodarowania terenu 1 dokumentacji hydrogeologiczne;.
Wszystkie odwierty zebrane zostang w 2 studnie zbiorcze 18 sekcyjne Spinder firmy Aspol FV
wyposazona w zawory regulacyjne - Rotametry pozwalajace wyrdwnac opory hydrauliczne i wy-
regulowac przeptywy w poszczegolnych sondach.
Rurociagi taczace odwierty ze studnig z rur HDPE Dz 40 mm sprowadzone sa do studni zbior-
czych w sposob umozliwiajacy samoczynne odpowietrzenie si¢ utozonej instalacji
Tranzyt pomig¢dzy studnig zbiorcza a weztom cieplnym nalezy wykonac z rur
HDPE Dz 90 mm ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzanie si¢ automatyczne rurociagu.
Wprowadzone do wezta cieplnego rurociagi tranzytu nalezy potaczy¢ wspolnymi rozdzielaczami
z rur stalowych Dn 150mm.
W studniach zbiorczych Spinder wielkosci przepltywu wyregulowac trzeba rotametrami
Wszystkie rurociagi taczyc ksztaltkami elektrooporowymi lub zgrzewaniem doczotowym.
Rurociagi nalezy uktadac na glgbokosci ok 1,2 m; ponizej strefy przemarzania dla danej strefy
klimatycznej.
Calos¢ instalacji poddac probie cisnieniowej 6 bar 1 napetni¢ 30% roztworem glikolu.

4. Opis rozwiazania instalacji c.o.

W przedmiotowym budynku szkolnym istnieje instalacja centralnego ogrzewania i kottownia ga-
zowa. Kotlownia gazowa podlega modernizacji w oparciu o osobne opracowanie i bedzie jako
szczytowe, awaryjne zrodto ciepta.Obydwa zrodta ciepta sprowadzone sq do wspotnego bufora
wody grzejnej 1000 1. Instalacja centralnego ogrzewania na parterze pozostaje bez zmian, nato-
miast na I pigtrze podlega demontazowi. W miejsce ogrzewania grzejnikowego projektuje si¢
ogrzewanie podtogowe. Modernizacja ogrzewania stanowi osobne opracowanie i realizowana
bedzie w terminie pozZniejszym.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej w budynku Zespotu Szkoét do czasu modernizacji instalacji
pozostaje bez zmian.

5. Wytyczne branzowe.

5.1. Wytyczne budowlane:

- celem umozliwienia wstawienia pomp ciepta do piwnicy, nalezy czesciowo rozebrac przykrycie
zej$cia do piwnicy 1 po wstawieniu pomp ciepta ponownie zamontowac przykrycie i sprawdzi¢
jego szczelnos¢. Pompy ciepta waza 935 kg.

- w pomieszczeniu wezta cieplnego wykonac cokot pod pompy wysokosci 10 cm nad poziom
posadzki;

- w pomieszczeniu wezta wykonac studzienke schtadzajaca fi 1000 mm 1 gtgbokosci 1000 mm
przykryta ptyta zelbetowa z wlazem, gdzie zamiast przykrywy wlazowej nalezy zamontowac
przykrycie krata stalowa ocynkowana np. Vema w celu umozliwienia sptywu wody 1 okresowego
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czyszczenia studni z piasku. Studnia ma by¢ podtaczona do kanalizacji sanitarnej w budynku. W
przypadku braku mozliwosci podiaczenia grawitacyjnego nalezy zamontowa¢ pompg do brudne;j
wody wypompowujacg automatyczne nadmiar wody do kanalizacji potozonej wyzej.

- posadzke w wezle wykonac jako nie nasigkliwa 1 wylozy¢ ptytkami ceramicznymi ze spadkiem
w kierunku studni schtadzajace;j;

- Sciany wezta wylozy¢ ptytkami ceramicznymi lub pomalowa¢ farbami emulsyjnymi zmywal-
nymi,

- wykonac¢- udrazni¢ wentylacje nawiewno- wywiewng, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢
wilgoci w pomieszczeniu wezta;

5.2.Wytyczne instalacyjne:

- doprowadzi¢ wod¢ do pomieszczenia wezta o srednicy Dn 20 mm wyposazajac je w zawor od-
cinajacy 1 antyskazeniowy;

- W pomieszczeniu wezta zamontowac zlew 1 punkt czerpalny wody ze zlaczka na waz;

- wykona¢ podejscie dla stacji uzdatniania wody Dn 20 mm;

5.3.Wytyczne elektryczne:

- doprowadzi¢ do wezta cieplnego kabel zasilajacy 4x25 mm? do miejsca uzgodnionego z wyko-
nawcg instalacji pomp ciepta ;

- W pomieszczeniu wezta zamontowac oswietlenie sufitowe bryzgoszczelne zgodne z przepisami;
- zamontowac gniazdo 400V , dwa gniazda 230V, oraz gniazdo 24V w miejscach uzgodnionych
z wykonawcg instalacji pomp ciepta;

- wprowadzié do pomieszczenia wezta przewod wyréwnawezy 1x 4 mm” o opornosci zgodnej z
przepisami;

5.4.Wytyczne przeciwpozarowe:

- wezel cieplny wyposazy¢ w srodki gasnicze zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia
21.1V.2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1
terenow (Dz.U.nr 80 z 11.05.2006)

- §ciany 1 stropy wezla cieplnego majg mie¢ odpornos¢ ogniowa RE160 min, a zamknigcia
przejs¢ przez stropy 1 sciany RE130 min;

5.4.Wytyczne BHP:

- wezel nalezy wyposazy¢ w tabliczki informacyjne na drzwiach 1 Scianach , instrukcj¢ obstlugi
wezla , schemat wezta 1 rozdzielni elektrycznej;

- wszystkie urzadzenia cisnieniowe muszg odpowiadac przepisom UDT 1 by¢ przez witascicie-
la/administratora zgtoszone do UDT;

- wezel dziala automatycznie 1 nie wymaga statej obstugi;

- wezet cieplny winien by¢ nadzorowany w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym przez wy-
specjalizowany serwis dokonujacy przegladéw okresowych 1 napraw.

6.Badania i odbiory:

Sprawdzeniu podlega:

- usytuowanie urzadzen 1 zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng, wymaganiami produ-
centow wraz z ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy;

- swiadectwa urzadzen, atesty, certyfikaty;

- wyposazenie urzadzen w tabliczki znamionowe;

- sprawdzenie szczelnosci potaczen spawanych 1 skrecanych;

- wlasciwo$¢ zamontowania podparc 1 zawiesi rurociggow 1 armatury;
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- prawidtowos¢ montazu i1 prawidtowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych;

- poziom hatasu;

- prawidtowos¢ funkcjonowania automatyki.

Wszystkie w/w elementy musza by¢ poparte protokdétami odbioru i wpisami do dziennika budo-

WYy.

7.Uwagi koncowe:

- catos¢ robdt wykonac zgodnie z ,,Warunkami Tecznicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot Bu-
dowlano-Montazowych;

- zachowanie warunkéw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.169 z dn.
29,09,2003 poz 1650)

- przestrzega¢ warunki p.poz zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21.04.2006 r.w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr
80z 11.05.2006 .)

- wykonawcy robot na budowie musza posiada¢ odpowiednie przeszkolenia, znac 1 przestrzegac
przepisy BHP obowiazujace podczas prac budowlano montazowych.

I1. Informacja w sprawie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego, oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych
robot.

Zakres nie obejmuje robdt budowlanych jak poszerzenie zejscia do piwnicy- kottowni, poszerze-
nie drzwi wejsciowych do kottowni 1 robot budowlane przystosowujace pomieszczenie do no-
wych warunkow.

- demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania w pomieszczeniu ,,pompowni” gdzie
beda ustawione pompy cepta;

- roboty montazowe w wezle cieplnym;

- roboty spawalnicze w we¢zle cieplnym;

- roboty ziemne przy wykonywaniu dolnego zrodta ciepla;

- roboty wiertnicze;

2. Wykaz istniejacych elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi;

- nalezy zwrdci¢ uwage na drzewa przy wykonywaniu robot ziemnych 1 odwiertéw ;

- istniejace uzbrojenie podziemne nieoznaczone na mapach;

3. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas catej realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i1 rodzaj zagrozen, miejsce i czas ich wystgpowania:

- potracenie lub przejechanie przez maszyny 1 urzadzenia budowy;

- potracenia lub przejechanie przez przejezdzajace pojazdy niezwigzane z budowa;

- zagrozenie utraty statecznosci skarp wykopow;

- zagrozenie halasem 1 wibracja;

- drabiny i rusztowania- upadek z wysokosci;

- zagrozenie pozarem w zwigzku z robotami spawalniczymi;

- zagrozenie upadku z wysokosci materiatéw podczas demontazu instalacji c.o. jak rowniez w
trakcie montazu nowej instalacji;

- zagrozenie zwiazane z transportem materiatow, urzadzen sprzetu;
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Wszystkie zagrozenia mogg wystgpowac podczas catej realizacji zadania demontazu starej insta-
lacji, montazu nowej, wykonywaniu sond pionowych 1 sieci zbiorczej dolnego zrodta ciepta.

4. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realiza-
cji robdt szczegblnie niebezpiecznych:

a. Przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu na stano-
wisku pracy;

b. Niezwlocznie zglasza¢ bezposredniemu przetozonemu wystepujace zagrozenia 1 wypadki;

c. Omawia¢ zagrozenia wystgpujace w trakcie wykonywani robdt;

d. Zapoznac pracownikow z ryzykiem zawodowym;

e. Zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i rozmieszczeniem Srodkow zabezpiecze-
nia p.poz;

f. Zwroci¢ uwage na mozliwosci napotkania przedmiotow 1 instalacji niewiadomego pochodzenia
5. W przypadku wypadku ciezkiego, smiertelnego lub zbiorowego nalezy niezwtocznie:

a. Zawiadomi¢ przetozonego, inspektora pracy 1 prokuratora i

stuzby ratownicze tel. 112 lub

Pogotowie ratunkowe tel. 999;

Straz pozarna tel. 998;

Policja tel. 997

b. Niezwlocznie przystapi¢ do udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanym;

c. Zabezpieczy¢ miejsce wypadku;

d. Nie dopusci¢ do miejsca wypadku os6b niepowotanych;

e. Zabezpieczy¢ przed zmianami polozenie maszyn 1 inne urzadzenia techniczne jak rowniez
przedmioty, ktore spowodowaty wypadek, lub pozwalajace odtworzy¢ jego okolicznosci.

6. Zobowiazac pracownikoéw do stosowania odpowiednich srodkdw ochrony indywidualnej za-
bezpieczajacych przed skutkami zagrozen;

7. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t jakiekolwiek nieznanych in-
stalacji 1 urzadzen, nalezy niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych in-
stalacji lub urzadzen 1 okreslenia czy 1 w jaki sposdb mozliwe jast dalsze wykonywanie prac;
8.W razie ujawnienia w trakcie wykonywania robot ziemnych niewypatéw lub przedmiotow
trudnych do identyfikacji nalezy przerwac wszelkie prace, miejsce zabezpieczy¢ 1 oznakowac
oraz powiadomi¢ wlasciwy organ Gminy.

9. Przy wykonywaniu rob6t w miejscach dostgpnych osobom postronnym, nalezy miejsca prac
ogrodzi¢ porgczami ochronnymi, wykona¢ pomosty 1 przejscia i wystawi¢ napisy ,,Osobom po-
stronnym wstgp wzbroniony” a w nocy oswietli¢ teren.

10. Dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbgdne do prawidtowej eksploatacji maszyn 1
urzadzen winny znajdowac si¢ w biurze budowy.

[II. OBLICZENIA.

1. Bilans ciepta.
Budynek Zespotlu Szkot - zapotrzebowanie ciepta dla ogrzewania i wentylacji: 162,17 kW
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2. Dobér pompy ciepta.

Projektuje sig:

1. Pompe ciepta wiodaca dwusprezarkowa typ SWP 850H o mocy 88 kW ze sterownikiem
LUKSTRONIK 2.0 o parametrach 70/63°C firmy AlphalnnoTec;

2. pompg ciepta podrzedna dwusprezarkowa typ SWP 700H o mocy 70 kW ze sterownikiem
LUKSTRONIK 2.0 o parametrach 70/63 °C firmy AlphalnnoTec

3. Dobér urzadzen wezta ciepta:
3.1. Bufor wody instalacyjnej poj 1000 dm® typ PFH 1000 firmy Reflex z przytaczami Dn
40 mm 1 przylaczami do dogrzewaczy elektrycznych szczytowych Dn 40 mm firmy Reflex
3.2. Pompa obiegowa dolnego zrédta wiodacej pompy ciepta SWP 850H
30% roztwor glikolu o parametrach Q- 29,6 m*/h ; H— 6 m H,0O Dn 50 mm typ Magna 50-60F
3.3. Pompa obiegowa dolnego zrédta podrzgdnej pompy ciepta SWP 700H
30% roztwor glikolu o parametrach Q- 24,8 m*/h ; H— 6 m H,O Dn 50 mm typ Magna 50-60F
3.4. Pompa tadujaca bufor wody grzewczej wiodacej pompy ciepta SWP 850H o parame-
trach Dn 40 mm Q- 16,4 m’/h; H - 5,0 m H,O typ Magna 40-60F;
3.5. Pompa tadujaca bufor wody grzewczej podrze¢dnej pompy ciepta SWP 700H o para-
metrach Dn 40 mm Q- 13,2 m*/h; H — 5,0 m H,O typ Magna40-60F
3.6. Pompa obiegowa obiegu grzejnikowego czesci gloéwnej budynku; Q — 6,0 m*/h ; H—
5,0 m H,O typ Magna 32-120F
3.7. Pompa obiegowa obiegu biblioteki ; Q — 4,5 m’/h ; H—35,0 mH,0 typ Magna 25-60F
3.8. Pompa obiegowa czg¢sci dobudowanej; Q- 6,0 m3/h; H- 5,0 m H,O typ Magna 40-
100F
3.9. Pompa wolnostojaca uzupetnienia 30% roztworu glikolu w dolnym zrédle Q- 0,5
m’/h; H - 15 m H,0
1.10. Stacja zmiekczania wody jonowo-sodowa Q — 5,0 m’/h; typ Optima
lub rownorzedna.

4. Armatura wezla ciepta:

4.1. Zawory przelotowe kulowe kolnierzowe powyzej Dn 50 mm P- 6 bar;
4.2. Zawory przelotowe kulowe mufowe Dn 15- Dn 40 P-6 bar;

4.3. Zawory zwrotne kolnierzowe powyzej Dn 50 mm ;

4.4. Zawory zwrotne mufowe Dn 15-Dn 40 mm

4.5. Zawory zwrotne kolnierzowe powyzej Dn 50 mm;

4.6. Zawory zwrotne mufowe Dn 15-Dn 40 mm.

5. Rurociagi wezta ciepta:

Rurociagi w wezle ciepta projektuje si¢ stalowe b/szwu o potaczeniach spawanych.

Rurociagi nalezy uktadac ze spadkami w celu ich automatycznego odpowietrzania, w miejscach
najwyzszych nalezy montowac odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi Dn 15 mm.
Przed ulozeniem rurociagi nalezy oczysci¢ z rdzy i1 innych zanieczyszczen, pomalowac farba an-
tykorozyjna 1 po wyschnigciu montowac. Po utozeniu instalacji nalezy dokonac probe szczelno-
sci na cisnienie 6 bar, uzupetni¢ malowanie w miejscach spawania i zaizolowac termicznie biorac
pod uwage ich przeznaczenie ( grzanie — chtodzenie).

6. Dobor naczynia rozszerzalnego dolnego zrodla

Pojemnos¢ ztadu grzewczego
V=637 m’
Obliczenia 1 dobor naczynia przeponowego w/g PN-99/B-02414.
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Projekt pomp ciepta.
Z.S. Wlostowa

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vy=V*g*d

gdzie:

V — pojemnosé instalacji wm® V=6,37 m’

g — gestosé wody w temperaturze + 10 °C ; g; = 1088 kg/m’

d — przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1 do sredniej temperatury
obliczeniowej tm; d = 0,0010 dm’/kg

V,= 6,37 * 1088 *0,0110 = 76,24 dm’
Pojemnosc¢ catkowita naczynia:

V=V, * Pmax+1/Pmax'p

Pso= 1 m=0,1 bara

Pusigpne= 0,1 bar+0,2 bar = 0,3 bara
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Pa=Pws T 0,3= 0,3 +0,3= 0,6 bara ; przyj¢to 0,6 bara = 0,06 MPa
V.=76,24 * (0,6+1)/(0,6-0,1)= 243,97 dm’

Przyjeto naczynie rozszerzalne przeponowe poj catkowitej 250 dm® firmy Reflex
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa membranowy Dn 20 mm ; P -3,0 bara firmy SYR
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