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Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
I. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest termomodernizacja dwukondygnacyjnego budynku czeSciowo z
poddaszem nicuzytkowym, podpiwniczonego zlokalizowanego we Wiostowie pod nr 1. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej, sciany murowane, schody i stropy oraz stropodach zelbetowe.

Stolarka okienna i drzwiowa czeSciowo w stanie technicznym niezadowalajgcym.

Podstawowe dane techniczne:

- powierzchnia zabudowy - 1507,93m%
- powierzchnia netto - 3603,93m%
- kubatura - 6707,20m%;

Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem;

- norma PN-EN 1SO 6946 z1999r. — ,,opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta”;

- instrukcja ITB nr 334/2002 — ,,Bezspoinowy system ocieplenia §cian zewngtrznych
budynkow”;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca

2002 r. Poz. 690 z pdZniejszymi zmianami).

2. OCENA TECHNICZNA STANU ISTNIEJACEGO
Sciany zewnetrzne i strop pod poddaszem nieuzytkowym budynku w stanie technicznym dobrym
jednakze nie spetniaja wymagan izolacyjnosci termicznej. Stolarka okienna i drzwiowa do czg$ciowo do

wymiany.

3. ZAKRES I OPIS ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty budowlane beda obejmowac:
- demontaz rynien i rur spustowych;
- usunigcie gzymsow;
- roboty zwigzane z przygotowaniem podtoza $cian do docieplenia;
- ocieplenie $cian zewngtrznych ptytami styropianowymi wg audytu energetycznego wraz z tynkiem
oraz detalami architektonicznymi;
- ocieplenie stropu ptytami z welny mineralnej wg audytu energetycznego;
- demontaz starej stolarki okiennej i drzwiowej;
- montaz nowych okien i drzwi zewng¢trznych;

www.venko.pl



Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
- montaz zdemontowanych uprzednio rur spustowych;

- demontaz Zrédta ciepla;

- montaz pompy ciepta.

4. BILANS ENERGETYCZNY BUDYNKU
Bilans energetyczny budynku wg audytu energetycznego.

5. OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Projektuje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi EPS 80-036 o grubosci
14cm. Ocieplenie $cian jak roéwniez o$ciezy okiennych i drzwiowych wykonywac¢ w technologii lekkiej-
mokrej. Tynk mineralny grubosci 2mm malowany farbg silikatowa — dopuszcza si¢ zastosowanie tynku
barwionego.

Nalezy pamiegta¢, aby stosowaé elementy sktadowe systemu ociepleniowego tylko jednego

producenta.

Prace przygotowawcze:
Przed przystapieniem do ocieplenie budynku nalezy zgromadzi¢ materiaty, narz¢dzia 1 sprzet
niezbedne do wykonania robdt dociepleniowych i elewacyjnych oraz sprawdzi¢ ich jakos$¢. Kolejnym

etapem jest montaz rusztowan niezbgdnych do wykonania robo6t dociepleniowych.

Sprawdzenie przygotowanej powierzchni $cian:
Przygotowane podtoze do wykonania docieplenia powinno by¢:

- nos$ne, suche 1 oczyszczone z luznych czastek i stabo przylegajacych powtok;
- wolne od zanieczyszczen biologicznych i chemicznych;
- 0 wystarczajacej przyczepnosci.
Nowe betony i tynki muszg by¢ zwigzane i wysezonowane. Wszystkie stabe, odspajajace si¢ powtoki
malarskie 1 tynkarskie na bazie zywic organicznych powinny by¢ usuni¢te mechanicznie, chemicznie lub
poprzez zmycie woda pod ci$nieniem. Jezeli podtoze charakteryzuje si¢ wysoka chlonnoscia, konieczne
jest zagruntowanie powierzchni $cian gruntem. Roboty nalezy wykonywaé technika malarska, przy
uzyciu pedzla malarskiego lub szczotki malarskiej. Aplikacja gruntu polega na naktadaniu go na
powierzchni¢ Sciany i wceieraniu w podtoze. Grunt jest produktem dostarczanym jako mieszanina gotowa
do uzycia. Niedopuszczalne jest dodawanie do niego jakichkolwiek substancji, w tym rowniez wody.

Wadliwie wykonana ocena podtoza moze spowodowaé powazne konsekwencje, z awarig
spowodowana odspojeniem ocieplenia wiacznie. Dlatego ocen¢ stanu podtoza powinna przeprowadzi¢

uprawniona osoba, a zawarte w dokumentacji technicznej zalecenia nalezy bezwzglednie zrealizowaé. W
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Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
przypadku konieczno$ci niwelacji lub miejscowych napraw podtoza zaleca si¢ zastosowanie zapraw

murarskich lub tynkarskich.

Swiezo zagruntowana powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem. W przypadku, gdy
podioze w dalszym ciggu wykazuje duzg nasigkliwo$¢, gruntowanie nalezy powtorzyc.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia wytrzymatosci podioza na rozcigganie, ktore nie moze byc
niniejsze niz 0,08MPa. Wytrzymato$¢ nalezy sprawdzi¢ przy pomocy testu polegajacego na wykonaniu
proby odrywania kostek styropianowych o wymiarach 10x10 cm, przyklejonych na catej ich powierzchni
klejem w réznych miejscach elewacji. Po min. 3 dniach nalezy wykona¢ probe rgcznego odrywania

przyklejonego styropianu.

Montaz listwy startowe;j:
Przed przyklejaniem ptyt styropianowych nalezy starannie wypoziomowac¢ i zamocowaé cokotowa
listwe startowa dobrang odpowiednio do grubosci ptyt izolacyjnych. Mocowanie listwy startowej mozna

wykonywa¢ za pomoca kotkow rozporowych lub kotkéw szybkiego montazu w ilosci min. 3szt. / Imb.

Przyklejenie plyt styropianowych:

Plyty styropianowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13163:2004.

Przyklejanie ptyt styropianowych nalezy rozpoczaé od dotu $ciany budynku i posuwaé do gory.
Styropian nalezy przykleja¢ do podtoza przy pomocy kleju do styropianu. Klej nalezy naklada¢ na
styropian jedng z dwdch metod:

- punktowo-krawedziowsg - na calym obwodzie plyty pasmem szerokosci okoto 3-5 cm, a na pozostatej
powierzchni plackami o $rednicy okoto 8 - 12 cm (3 - 6 plackow);

- grzebieniowa - klej nalezy natozy¢ kielnig i rozprowadzi¢ gladka pacg, nastepnie wyrownaé
paca zebata o wycietych zebach 10x10 lub -12x12mm - stosowac¢ tylko przy rownym podiozu;

Ptyte z natozonym klejem nalezy kazdorazowo niezwlocznie przylozy¢ do S$ciany w
wybranym miejscu 1 docisng¢ do podtoza. Boczne krawedzie ptyt ocieplajagcych powinny do siebie
szczelnie przylega¢, a masa klejowa nie powinna pomig¢dzy nie wnikac. Ptyty nalezy uktadaé z
przewigzaniem; zaro6wno na powierzchni $cian jak i na naroznikach. Przy wigkszych odchytkach
celowe jest ich niwelowanie poprzez uzycie odpowiednich do miejsca ptyt styropianowych 0
roznej grubosci. Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajacej nalezy wypelnié¢ np. przez
wstawienie klinow wycietych ze styropianu.

Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym, z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin pionowych. Nie nalezy tworzy¢ spoin krzyzowych. Spoiny ptyt nie powinny
pokrywac si¢ z peknigciami w $cianie oraz przebiegiem potaczen réoznych materialéw §ciennych.

Kazdorazowo nalezy uzywac¢ catych lub potowek ptyt, zachowujac przewigzanie. Na Scianach z
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Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
prefabrykatow, plyty termoizolacji nalezy tak rozplanowac, aby ich styki nie pokrywaty si¢ ze

ztaczami ptyt prefabrykowanych. Brzegi ptyt musza by¢ calkowicie przyklejone.

Po przyklejeniu ptyt, w ciggu 10 minut mozna jeszcze dokona¢ korekty ich potlozenia.
Korekta umieszczenia plyty po czasie dtuzszym niz 10 minut moze zosta¢ przeprowadzona po jej
oderwaniu i1 zebraniu z jej powierzchni kleju. Ponowne zamontowanie ptyty przeprowadza si¢ po
powtornym najezeniu kleju, umieszczeniu ptyty, doci$nigciu i wylicowaniu plaszczyzny.
Czynnosci przyklejania ptyt nalezy wykona¢ w czasie nie dluzszym niz 20 minut od nalozenia
kleju, na powierzchnie ptyty.

Wszystkie naroza otworow elewacji powinny by¢ wyklejane calymi, odpowiednio
przycietymi plytami. Operacja wyro6wnywania nieréwnosci warstwy izolujacej jest bardzo wazna
czynnoscig w technologii ocieplania metoda lekko-mokra odpowiedzialng za koncowy efekt
zmierzajacy do uzyskania elewacji gladkiej, bez zaglgbien 1 wypuktosci. CzynnoS$ci pdzniejsze nie

daja zgodnej z technologia, skutecznej mozliwos$ci poprawienia niestarannos$ci tego etapu prac.

Szczeliny dylatacyjne:

Wszystkie istniejace szczeliny dylatacyjne w ocieplonej $cianie budynku powinny by¢
powtdrzone w warstwie ocieplajacej. Do wykonania szczelin moga stuzy¢ gotowe profile dylatacyjne z
PCW (Scienne i narozne) oraz wypetnienia z tasmy uszczelniajacej lub sznura dylatacyjnego i masy trwale

elastycznej.

Mocowanie mechaniczne plyt styropianowych:

Zaleca si¢ aby przyklejone do Scian plyty styropianowych dodatkowo przymocowaé tacznikami
mechanicznymi z tworzywa sztucznego w iloéci min, 6 szt/m® w $rodkowej czesci $ciany, oraz min 8
szt/m? w czesci brzegowej, nie wezeéniej jednak niz po 2 dniach od ich przyklejenia Otwory pod
dyble najlepiej wierci¢ odpowiednio dobrym wierttem. Po wywierceniu otworu w miar¢ potrzeby nalezy
je oczyscic przez przedmuchiwanie.

Dyble nalezy osadzi¢ wywierconym otworze, opierajac talerzyki o powierzchni¢ ocieplenia 1
whbija¢ trzpienie do oporu. Prawidtowo osadzone dyble nie wystajg zadnym fragmentem wigcej niz o 1
mm pod powierzchni¢, a w przypadku ich zaglgbienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wystapienie

uszkodzen struktury styropianu.

Wykonanie warstwy zbrojonej:

Podstawowym zadaniem warstwy zbrojonej jest ochrona materialu termoizolacyjnego oraz
kompensowanie powstajacych w wierzchnich warstwach ocieplenia naprgzen termicznych i obcigzen
dynamicznych wywotanych réznymi czynnikami. Warstwe zbrojong nalezy wykonywac nie wczesniej niz

po 3 dniach od przyklejenia ptyt. Zalecanym pierwszym etapem wykonania warstwy zbrojonej jest
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Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
wklejenie profili naroznikowych z aluminium lub tworzywa sztucznego na krawedziach S$cian i

otworow elewacji. Profil musi by¢ obsadzony na styropianie pod siatkg z widkna szklanego.

W kolejnym, etapie nalezy przystgpi¢ do dodatkowego wzmocnienia wszystkich naroznikow
otwordw w elewacji poprzez zatopienie w warstwie kleju prostokatnych paskéw tkaniny z wiokna
szklanego o wymiarach nie mniejszych niz 25x35cm, powyzej i ponizej otworéw okiennych i
drzwiowych pod katem 45°. Dodatkowe zbrojenie zapobiega powstawaniu ukos$nych peknieé
rozwijajacych si¢ od narozy pod wptywem zwiekszonych naprezen.

Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3 mm gtadz z
kleju, w ktorym zostaje zatopiona specjalnie przeznaczona do tego celu atestowana siatka zbrojaca z
wilokna szklanego. Siatka ta jest zabezpieczona powierzchniowo przez odpowiednig kgpiel ochronng
przed agresywnymi alkaliami zawartymi w masie szpachlowej. Prac¢ nalezy rozpocza¢ od wymieszania
kleju z wodg w sposéb identyczny jak Klej do przyklejenia styropianu.

Przygotowany klej nalezy naciggnaé na $cian¢ z jednoczesnym formowaniem jego powierzchni
paca zebata 10/12 mm w bruzdy, pasami pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojacej. Natozony klej
zachowuje odpowiednig plastyczno$¢ przez okoto 10 - 30 minut w zaleznosci od temperatury i
wilgotnosci wzglednej powietrza, dlatego nalezy unikaé pracy przy bezposrednim nastonecznieniu i
silnym wietrze.

W tak naniesionym kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gladko siatke zbrojaca. Poszczegolne
pasma siatki nalezy uktada¢ pionowo z zaktadem szeroko$ci minimum 5 cm. Zaktady siatki nie moga
pokrywaé si¢ ze spoinami mig¢dzy ptytami Styropianowymi. Nastepnie na powierzchni¢ przyklejone;
tkaniny nalezy nanie$¢ drugg warstwe masy klejacej o grubosci minimum 1 mm. Przy wykonywaniu tej
warstwy nalezy cata powierzchni¢ dokladnie wyrdéwnaé 1 wygtadzi¢. Grubos¢ warstwy klejacej przy
pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm. Niedopuszczalne jest
pozostawienie siatki bez otulenia. Po catkowitym wyschnieciu warstwy zbrojonej, tj. nie wczesniej niz
po 2 dniach, mozna przystapi¢ do wykonywania podktadu tynkarskiego.

Tkanina przyklejona na jednej Scianie nie moze by¢ ucig¢ta na krawedzi naroznika, lecz nalezy ja
wywingé na $cian¢ sgsiednig pasem o szerokosci okolo 15 cm. W taki sam sposob nalezy wywinaé
tkaning na o$cieza okienne i drzwiowe. W czesci budynku na wysokos$¢ 2,0 m zaleca si¢ zastosowaé

dwie warstwy tkaniny szklanej.

Gruntowanie warstwy zbrojonej:

W celu usunigcia drobnych nierdwnosci, nie wczesniej niz po 2 dniach od wykonania warstwy
zbrojonej, nalezy jej powierzchnig przeszlifowaé papierem $ciernym. Przed wykonaniem wyprawy
tynkarskiej warstwe klejowa nalezy pokry¢ podktadem tynkarskim (gruntem podtynkowym) pod tynki
mineralne. Nalezy ja stosowa¢ bez rozcienczenia. Stosowanie masy tynkarskiej podktadowej zapobiega

przedostawaniu si¢ do tynku zewnetrznego zanieczyszczen z zapraw klejowych podkladowych, chroni
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Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
podtoze, zwigksza przyczepno$é¢ oraz redukuje powstawanie plam na powierzchni tynku, tworzacych sie

w wyniku niewlasciwego przygotowania podioza lub jego wlasciwosci. Mase podkladowa gruntujaca

naktada si¢ w jednej warstwie, przy pomocy pedzla lub watka malarskiego.

Wykonanie wyprawy tynkarskiej:

Wyprawe tynkarska nalezy naktada¢ nie wczesniej niz dobe od pomalowania gruntem oraz nie
p6zniej niz po 3 miesigcach od wykonania warstwy zbrojonej.

Naktadanie szlachetnej zaprawy tynkarskiej polega na naciggnigciu jej rownomiernie w cienkiej
warstwie przy pomocy pacy stalowej gladkiej. Nadmiar tynku nalezy $ciggna¢ rowniez paca stalowa
gladka do warstwy o grubos$ci ziarna. Zdejmowany materiat nalezy odktada¢ do pojemnika roboczego.
Po przemieszaniu nadaje si¢ ona do dalszego uzycia. Podczas zacierania nie nalezy nadmiernie dociskac
pacy do obrabianej wyprawy, grozi to przetarciem tynku.

Wydobycie zadanej struktury odbywa si¢ przy pomocy ptlaskiej pacy z tworzywa sztucznego
poprzez zatarcie lub zagladzenie §wiezo natozonego materiatu. Podczas robdt nalezy zapewnic¢ taka ilo§¢
pracownikow, aby w sposob ciagly, bez przerw w pracy natozy¢ tynk na polu elewacji wyznaczonym
przez krawedzie otwordw i budynku. Ewentualne taczenia partii tynku nalezy dokona¢ technikg ,,mokre
na mokre”. W przypadku braku mozliwosci zachowania tego wymogu zaleca si¢ stosowa¢ odcigcia za
pomoca naklejanych podwojnie taSm malarskich, najpierw na podtoze a pdzniej na wyschnigty tynk.
Przestrzeganie tych zalecen pozwoli unikna¢ réznic w kolorystyce i fakturze tynku. Niedopuszczalne jest
wykonywanie tynkow dekoracyjnych na $cianach bezposrednio nastonecznionych lub wilgotnych, oraz
na podtozu nie zagruntowanym. Ze wzgledu na alkaliczno$¢ niektorych produktow wchodzacych w
sktad systemu ocieplen (szczegoélnie na bazie polikrzemiandéw), nalezy za pomoca folii ochronnej,

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem elementy stolarki otworowej oraz obrdobki blacharskie.

6. MALOWANIE
W przypadku zastosowania tynku niebarwionego wykonany tynk nalezy pomalowaé farbg

elewacyjna.

7. OCIEPLENIE STROPU

Projektuje si¢ ocieplenie stropu ptytami z welny mineralnej o wspdtczynniku A=0,0036 o grubosci
16cm. Ocieplenie wykona¢ poprzez ulozenie plyt welny mineralnej na stropie na sucho. W celu
zabezpieczenia izolacji termicznej nalezy wykona¢ trapy komunikacyjne umozliwiajace dojscie dostep do
poddasza i kontrole stanu technicznego wiezby w czasie okresowej kontroli stanu technicznego budynku

bez uszkodzenia izolacji termiczne;.

8. KONTROLA JAKOSCI, NADZOR I ODBIOR TECHNICZNY

Kontrola jako$ci materialdéw robot ociepleniowych
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Nalezy kontrolowa¢ czy materiaty dostarczone na budowg odpowiadaja wymaganiom technicznym

oraz czy maja $wiadectwa jakoS$ci (certyfikaty).
W trakcie wykonywania robét, kontrolg nalezy objaé poszczegolne jej etapy tj.:
- montaz rusztowan;
- sprawdzenie i przygotowanie podtozy do docieplenia;
- przyklejenie ptyt ocieplajacych i zamocowanie ich tacznikami z tworzyw;
- wykonanie wyprawy tynkarskiej na styropianie z masy klejacej z siatkg z widkna szklanego;
- wykonanie tynku elewacyjnego oraz jego pomalowanie;
- wykonanie innych robot elewacyjnych;
Kontrola jako$ci powinna polega¢ na sprawdzeniu, czy poszczegdlne w/w etapy robot
wykonywane s3a zgodnie z projektem ocieplenia $cian zewnetrznych budynku mieszkalnego,

swiadectwami ITB, oraz przedmiotowymi normami i1 kartami technicznymi systemu ocieplenia.

Nadzér techniczny nad robotami

Ze wzgledu na szczegdlny charakter robot dociepleniowych powinny byé one wykonywane
przez wyspecjalizowang firme posiadajaca stosowne rekomendacje lub autoryzacj¢. Przy wykonywaniu
robot konieczny jest systematyczny nadzor techniczny, prowadzony przez wykonawce robot, a takze
nadzor inwestorski.

W czasie wykonywania robdt ocieplajacych i innych z nimi zwigzanych, powinien by¢

prowadzony dziennik budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Odbior robot

Odbiorem technicznym nalezy obja¢ wszystkie wymienione wyzej etapy robot. Powinny by¢ one
odbierane w poszczegdlnych $cianach budynku tak, aby umozliwi¢ sprawne 1 zgodne z technologia
wykonywanie ocieplenia.

Po zakonczeniu robot powinien by¢ dokonany odbidr ostateczny ocieplenia. Jako$¢ wykonania
kolejnych etapow robot ma szczegdlne znaczenie dla trwatosci ocieplenia z zastosowaniem styropianu.
Konieczne jest wykonanie odbiorow robot w nastepujacych etapach:

- przygotowanie podtoza;

- mocowanie warstwy termoizolacyjnej z uwzglgdnieniem jako$ci wykonania stykow ptyt
termoizolacyjnych;

- wykonanie warstwy zbrojonej wraz z wykonaniem narozy;

- wykonanie gruntowania przed natozeniem wyprawy tynkarskiej;

- wykonanie wyprawy z tynku dekoracyjnego;

- wykonanie powloki malarskiej;

- wykonanie obrobek blacharskich;
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Kolejne fazy zakonczonych robot powinny by¢ odbierane przez inspektora nadzoru przy udziale

kierownika budowy i znajdowa¢ odzwierciedlenie we wpisach dokonanych w dzienniku budowy lub
protokotach odbiorow czgsciowych. Po zakonczeniu zadania odbidr koncowy powinien zostaé
potwierdzony sporzadzeniem protokotu odbioru robdt. Podczas odbioru nalezy zwracaé szczego6lng
uwage na jako$¢ wykonania powtlok tynkarskich, malarskich, obrobek blacharskich i tzw. detali

docieplenia.

9. UWAGI

Z uwagi na zapewnienie trwato$ci warstw ocieplajacych oraz wyeliminowaniu innych uszkodzen
niedopuszczalne jest samowolne montowanie do $cian od zewnatrz wszelkich wspornikow 1 urzadzen.
Prace takie powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, po wczes$niejszym uzyskaniu
zgody Inwestora.
UWAGA! W budynku nie stwierdzono miejsc gniazdowania ptakéw. Docieplenie nie bedzie mialo

wplywu na utrate miejsc legowych dla ptakow.

10. FOTOWOLTAIKA

Fotowoltaika jest technologia umozliwiajaca produkcje energii elektrycznej ze $wiatta
stonecznego. Proces przemiany $wiatta stlonecznego na energi¢ elektryczng nastepuje w ogniwach
fotowoltaicznych. Najbardziej popularne sg ogniwa stoneczne krzemowe mono 1 multikrystaliczne.
Ogniwa fotowoltaiczne sktadaja si¢ z ptytki z potprzewodnika posiadajacej ztacze P-N (positive -
negative). W strukturze takiej wystepuje pole elektryczne (bariera potencjatu). W chwili, gdy na ogniwo
pada $wiatto stoneczne powstaje para no$nikow o przeciwnych tadunkach elektrycznych, elektron -
dziura, ktore zostaja nastepnie rozdzielone przez pole elektryczne. Rozdzielenie tadunkéw powoduje, iz
w ogniwie powstaje napiecie. Po podlaczeniu obciazenia (urzadzenia pobierajacego energi¢) nastepuje
przeptyw pradu elektrycznego.

Planowane jest wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w obrgbie przedmiotowego
obiektu. Ogniwa bedg rozmieszczone na potaciach dachowych, skierowanych w stron¢ potudniows.
Zamiennym rozwigzaniem be¢dzie umiejscowienie ogniw na powierzchni ziemi. Dobor elementdéw
sktadowych systemu fotowoltaicznego zostanie przeprowadzony na etapie wykonania. Obecnie kazda
firma montujaca panele fotowoltaiczne stosuje wlasne rozwigzania montazowe oraz wlasne rozwigzania
automatyki sterujacej w zwigzku z powyzszym zaproponowanie konkretnego rozwigzania technologii
mocowania lub tez zarzadzania wyprodukowang energig byloby przejawem ograniczenia konkurencji.
Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, Zze rozwigzania techniczne i technologiczne proponowane przez
producentow sa na podobnym poziomie zaawansowania technicznego dlatego tez w opracowaniu

przedstawiono jedynie schemat przyktadowy zestawu fotowoltaicznego o mocy 20kW I1P65.
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1. CZESC OPISOWA INSTALACJA POMPY CIEPLA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wezla cieplnego wspdlnego dla obiektow: Zespotu we
Wilostowie wyposazonego w pompy ciepta typu glikol/woda

Budynek Zespotu Szkot wybudowany w 1950 r. obecnie remontowany 1 docieplany o

- kubaturze ogrzewanej 6707,20 m3

- powierzchni ogrzewanej 3603,93

Zapotrzebowanie cieplta dla potrzeb ogrzewania budynku wynosi w/g audytu energetycznego:

- Zespotu Szkol 153,77 kKW

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie jak dotychczas w lokalnych podgrzewaczach
elektrycznych.

Wezel cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu obecnej kottowni budynku Zespotu

Szkot.

2. OPIS ROZWIAZANIA WEZLA CIEPLNEGO Z POMPAMI CIEPLA

Wezel cieplny projektuje si¢ w pomieszczeniu obecnej kottowni, w ktérej nalezy wykona¢ nowa

posadzke ze studnig schtadzajaca i pompa do wody brudnej automatycznie wypompowujaca wo-de

zgromadzong w studni.

W wezle projektuje si¢ dwie pompy glikol/woda firmy AlphalnnoTec o facznej mocy 188 kW

W wezle cieplnym zainstalowana beda:

- wiodaca pompa ciepta glikol/woda typ SWP 1000H o mocy grzewczej 100,00 kW

- podrzedna pompa ciepta glikol/woda typ SWP 850H o mocy grzewczej 88,0 kW.
Obie pompy o parametrach 70/63 0C; przy COP 4,1

- bufor wody grzewczej poj 1000 dm3 typu Reflex;

- pompa dolnego Zrddta glikol 30% dla pompy ciepta SWP 1000H o wydajnosci 36 m3/h i pod-
noszeniu 10 m H20 ;

- pompe dolnego zrodia glikol 30% dla pompy ciepta SWP 850H o wydajnosci 29 m3/h 1 pod-
noszeniu 10 m H20

- pompa tadujaca bufor wody grzewczej 700C o wydajnosci 17 m3/h i podnoszeniu 6 m H20
pompy ciepta SWP 1000H;

- pompa tadujaca bufor wody grzewczej 700C o wydajnosci 16,4 m3/h 1 podnoszeniu 6 m H20
pompy ciepta SWP 8§50H

- pompy obiegowe ogrzewania grzejnikowego o wydajnosci 9,5 m3/h i podnoszeniu 5,0 m H20
parteru budynku Zespotu Szkol;

- pompa obiegowa ogrzewania podlogowego o wydajnosci 9,5 m3/h o podnoszeniu 6,0 m H20
I pietra Zespotu Szkol;
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- zawOr trojdrogowy z sitownikiem Dn 63 mm — podmieszania ogrzewania podtogowego

- zestaw bezpieczenstwa dla dolnego Zrddta ciepta sktadajacy si¢ z naczynia
rozszerzalnego przeponowego dla dolnego zrédta -glikolu o pojemnosci
250 dm3 N 250 typu Reflex i zaworu bezpieczenstwa Dn 25 mm P= 0,6 bara;

- zestaw bezpieczenstwa dla instalacji c.o. sktadajacy si¢ z naczynia rozszerzal-
nego przeponowego o pojemnosci 140 dm3 NG 140 typu Reflex i zaworu bezpieczenstwa
Dn 20 mm P= 3 bary

- rozdzielaczy zasilenia i powrotu Dn 150 mm I= 1,2 m instalacji c.0. wraz z pompami
obiegowymi kpl. 2

- pompa uzupetniajaca roztwor glikolu w dolnym zrédle ciepta o wydajnosci
0,4 m3/h i podnoszeniu 2,5 bara;

- stacja uzdatniania wody typu wymienniki jonowo-sodowe o wydajno$ci 3 m3/h
dla potrzeb napeiniania i uzupetiania wody w instalacji c.o

- kompletu rur stalowych czarnych bf/s;

- kompletu armatury —zawory odcinajgce, zwrotne, filtry, termometry i manometry.

3. OPIS DOLNEGO ZRODLA CIEPLA POMPY/POMP CIEPLA

Szczegotowe informacje dotyczace geologii i wydajnosci cieplnej gruntu na gitebokosciach ok 100 mb
beda zawarte w dokumentacji hydrogeologicznej, ktéra jest podstawa do wykonywania odwiertow i
stanowi osobne opracowanie

Dla zainstalowanej mocy pomp ciepta w wysokosci 188 kW w rejonie powiatu opatow-skiego
mozna przyjac¢ 45 W z mb sondy 2x Dz 40 mm.
Sumaryczna dlugos¢ przewidywanych odwiertow:
188000 W/ 45W= 4178 mb odwiertu.
Przyjmujac glebokos§¢ odwiertu = 100 mb, ilos¢ odwiertdow wynosi:
4178 / 100 = 41,78 odwiertéw. Przyjeto 42 odwiertow po 100 mb kazdy.
Rozmieszczenie odwiertow w terenie otaczajagcym budynek bedzie jest okreslone na mapce za-
gospodarowania terenu i dokumentacji hydrogeologiczne;.
Wszystkie odwierty zebrane zostang w 2 studnie zbiorcze 21 sekcyjne Spinder Maxi-R firmy Aspol FV
wyposazona w zawory regulacyjne - Rotametry pozwalajace wyréwnaé opory hydrau-liczne i
wyregulowac przeptywy w poszczegdlnych sondach.
Rurociagi taczace odwierty ze studnig z rur HDPE Dz 40 mm sprowadzone sg do studni zbior-czych w
sposob umozliwiajacy samoczynne odpowietrzenie si¢ ulozonej instalacji
Tranzyt pomiedzy studnig zbiorcza a weztom cieplnym nalezy wykonaé z rur

HDPE Dz 110 mm ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzanie si¢ automatyczne rurociagu.
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Wprowadzone do wezta cieplnego rurociagi tranzytu nalezy potaczy¢ wspolnymi rozdzielaczami

zasilenia i powrotu.

W celu wyrownania przeptywow w poszczegolnych obiegach dolnego zrdodta ciepta na rurocig-gach
powrotnych rurociaggdéw tranzytowych nalezy zamontowac zawory regulacyjne przeptywu
bezposredniego dziatania typ AFQ/VFQ 2 kolierzowe Dn 80 mm firmy Danfoss, natomiast w studniach
zbiorczych Spinder Maxi-R wielkosci przeptywu wyregulowac rotametrami

Wszystkie rurociagi taczy¢ ksztattkami elektrooporowymi lub zgrzewaniem doczotowym.

Wszystkie rurociagi nalezy uktadac na gltebokosci ok 1,2 m; ponizej strefy przemarzania dla dane;j
strefy klimatycznej ( Il strefa- 1,00 m) i nie nalezy ich izolowa¢ termicznie.

Catos¢ instalacji poddac¢ probie ci§nieniowej 6 bar i napetni¢ 30% roztworem glikolu.

4. OPIS ROZWIAZANIA INSTALACJI C.O.
W przedmiotowym budynku szkolnym istnieje instalacja centralnego ogrzewania i kottownia.
Kotlownia podlega demontazowi i na jej miejscu po wykonaniu niezb¢dnych prac remontowych zostanie
zaadaptowana dla potrzeb wezta cieplnego z pompami ciepta
Instalacja centralnego ogrzewania na parterze pozostaje bez zmian, natomiast na I pietrze podlega
demontazowi. W miejsce ogrzewania grzejnikowego projektuje si¢ ogrzewanie podtogowe.
Zabezpieczeniem instalacji c.0. bedzie naczynie przeponowe typu Reflex NG 140 zainstalowanym w
wezle cieplnym 1 zaworu bezpieczenstwa membranowym typu Syr Dn 20 mm P= 3 bary.
Odpowietrzenie instalacji grzejnikowej na parterze odbywac si¢ bedzie automatycznie poprzez zawory
odpowietrzajace z zaworami stopowymi zamontowanymi na pionach w trakcie modernizacji instalacji
c.o. we wnekach na wysokosci 2,0 m zabezpieczone drzwiczkami przed dostepem dzieci 1 0sob
postronnych.
Odpowietrzenie instalacji podtogowej na I pigtrze odbywac si¢ bedzie automatycznie odpowietrznikami
zainstalowanymi w szafkach rozdzielaczowych.
Przed zaizolowaniem rurociggdéw 1 zamurowaniem bruzd nalezy cato$¢ instalacji podda¢ probie
cisnieniowe] na szczelno$¢ na cisnienie 6 bar.
Catos¢ instalacji poddaé przeptuka¢ dwukrotnie osobno czgs¢ grzejnikowa i cze$¢ podlogowa
1 poddac probie szczelnosci, rowniez osobno:
-parter instalacja grzejnikowa 6 bar;
-I pietro instalacja podtogowa 6 bar.
Po wykonanych probach rurociagi stalowe pomalowac farbami antykorozyjnymi.
Rurociagi prowadzone w $cianach, posadzce i zaizolowa¢ otulinami ThermCompact grub. 6mm,
natomiast rurociggi prowadzone w pomieszczeniach nie ogrzewanych zaizolowac otulinami ThermaPur

grub. 30 mm
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.1. Woytyczne budowlane
- w pomieszczeniu wezta cieplnego wykonaé cokot pod pompy wysokosci 10 cm nad poziom posadzki;
- w pomieszczeniu wezta wykonac¢ studzienke schtadzajaca fi 1000 mm 1 gtebokosci 1000 mm przykryta
plyta zelbetowa z wlazem, gdzie zamiast przykrywy wlazowej nalezy zamontowac przykrycie kratg
stalowa ocynkowang np. Vema w celu umozliwienia sptywu wody i okresowego czyszczenia studni z
piasku. Studnia ma by¢ podtaczona do kanalizacji sanitarnej w budynku. W przypadku braku
mozliwosci podigczenia grawitacyjnego nalezy zamontowa¢ pompe do brudnej wody wypompowujaca
automatyczne nadmiar wody do kanalizacji potozonej wyzej.
- posadzke w wezle wykonac¢ jako nie nasigkliwg i wytozy¢ ptytkami ceramicznymi ze spadkiem w
kierunku studni schtadzajace;;
- Sciany wezta wylozy¢ ptytkami ceramicznymi lub pomalowaé farbami emulsyjnymi zmywalnymi;
- wykona¢ wentylacje nawiewno- wywiewng aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ wilgoci w
pomieszczeniu wezta;
- drzwi do we¢zta metalowe otwierane na zewnatrz szerokosci 1,20 m dwuskrzydtowe zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich do wezta i umiescic¢ na nich tabliczke ,, Pomieszczenie kotlowni.
Nieupowaznionym wstgp wzbroniony”

5.2.  Wytyczne instalacyjne
- doprowadzi¢ wode¢ do pomieszczenia wezla o $rednicy Dn 20 mm wyposazajac je w zawor odcinajacy
1 antyskazeniowy;
- w pomieszczeniu wezta zamontowac zlew 1 punkt czerpalny wody ze ztaczka na waz;
- wykona¢ podejscie dla stacji uzdatniania wody Dn 20 mm;

5.3.  Wytyczne elektryczne
- doprowadzi¢ do wezta cieplnego kabel zasilajacy 4x25 mm2 do miejsca uzgodnionego z wyko-nawca
instalacji pomp ciepla ;
- w pomieszczeniu wezta zamontowac oswietlenie sufitowe bryzgoszczelne zgodne z przepisami;
- zamontowac gniazdo 400V , dwa gniazda 230V, oraz gniazdo 24V w miejscach uzgodnionych z
wykonawcg instalacji pomp ciepta;
- wprowadzi¢ do pomieszczenia wezta przewod wyrownawczy 1x 4 mm2 o opornosci zgodnej z
przepisami;

5.4. Wytyczne przeciwpozarowe
- wezel cieplny wyposazy¢ w Srodki gasnicze zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21.1V.2006 r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.nr 80
2 11.05.2006)
- §ciany 1 stropy wezla cieplnego majg mie¢ odpornos¢ ogniowa RE160 min, a zamknigcia przejs$¢ przez
stropy 1 §ciany RE130 min;
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5.5. Wytyczne BHP

- wezel nalezy wyposazy¢ w tabliczki informacyjne na drzwiach i $cianach , instrukcje obstugi wezta ,
schemat wezta i rozdzielni elektrycznej;

- wszystkie urzadzenia cisnieniowe muszg odpowiadac przepisom UDT i by¢ przez wtascicie-
la/administratora zgtoszone do UDT;

- wezet dziata automatycznie 1 nie wymaga statej obstugi;

- wezel cieplny winien by¢ nadzorowany w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym przez wy-

specjalizowany serwis dokonujacy przegladéw okresowych i napraw.

6. BADANIA | ODBIORY
Sprawdzeniu podlega:
- usytuowanie urzadzen i zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng, wymaganiami producentéw
wraz z ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy;
- $wiadectwa urzadzen, atesty, certyfikaty;
- wyposazenie urzadzen w tabliczki znamionowe;
- sprawdzenie szczelnosci polaczen spawanych i skrecanych;
- wlasciwos$¢ zamontowania podpar¢ 1 zawiesi rurociggdw 1 armatury;
- prawidlowo$¢ montazu i prawidlowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych;
- poziom hatasu;
- prawidtowos¢ funkcjonowania automatyki.

Wszystkie w/w elementy muszg by¢ poparte protokétami odbioru i wpisami do dziennika budowy.

7. UWAGI KONCOWE
- calos¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,,Warunkami Tecznicznymi Wykonania i Odbioru Robét Bu-dowlano-
Montazowych;
- zachowanie warunkow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.169 z dn. 29,09,2003
poz 1650)
- przestrzega¢ warunki p.poz zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21.04.2006 r.w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. nr 80 z
11.05.2006 r.)
- wykonawcy rob6t na budowie muszg posiada¢ odpowiednie przeszkolenia, znac i1 przestrzegac

przepisy BHP obowigzujace podczas prac budowlano montazowych.
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I1l. OBLICZENIA

1. BILANS CIEPLA.
A. Budynek Zespotu Szkot - zapotrzebowanie ciepta dla ogrzewania i wentylacji: 153,16 kW

2. DOBOR POMP CIEPLA.
Projektuje sie:
1. Pompe ciepta wiodaca dwusprezarkowa typ SWP 1000H o mocy 100 kW ze sterownikiem
LUKSTRONIK 2.0 z ptyta rozszerzajaca o parametrach 70/630C firmy AlphainnoTec
2. pompe ciepla podrzedna dwusprezarkowag typ SWP 850H o mocy 88 kW ze sterownikiem
LUKSTRONIK 2.0 o parametrach 70/63 OC firmy AlphalnnoTec

3. DOBOR URZADZEN WEZLA CIEPLA
3.1. Bufor wody instalacyjnej poj 1000 dm3 typ PFH 1000 firmy Reflex z przytagczami Dn 40 mm i
przytaczami do dogrzewaczy elektrycznych szczytowych Dn 40 mm firmy Reflex
3.2. Pompa obiegowa dolnego zrédta wiodacej pompy ciepta SWP 1000H
30% roztwor glikolu o parametrach Q- 36 m3/h ; H—10 m H20 Dn 65 mm typ Stratos
3.3. Pompa obiegowa dolnego zrddta podrzednej pompy ciepta SWP 850H
30% roztwor glikolu o parametrach Q- 36 m3/h ; H— 10 m H20 Dn 65 mm typ Stratos
3.4. Pompa tadujgca bufor wody grzewczej wiodacej pompy ciepta SWP 1000H o para-metrach Dn 50
mm Q- 17 m3/h; H — 6,0 m H20 typ Stratos;
3.5. Pompa tadujaca bufor wody grzewczej podrzednej pompy ciepta SWP 850H o para-metrach Dn 50
mm Q- 16,4 m3/h; H — 6,0 m H20 typ Stratos
3.6. Pompa obiegowa obiegu grzejnikowego; Q — 9,5 m3/h ; H-5,0 m H20
3.7. Pompa obiegowa obiegu podtogowego ; Q — 9,5 m3/h ; H- 6,0 mH20
3.8. Pompa tranzytu wody grzewczej do budynku Gminnego Osrodka Kultury
Q - 3,3m3/h ;H-6,0 m H20;
3.9. Pompa wolnostojgca uzupetienia 30% roztworu glikolu w dolnym Zrodle Q- 0,5 m3/h; H—15m
H20 LFP typ SPRINTA 25/60
3.10. Zawor tréjdrogowy z sitownikiem otwdrz/ zamknij i izolacjag Dn 25;
kV — 0,30 1/sek typ Danfoss lub réwnowazne;
3.11. Stacja zmig¢kczania wody jonowo-sodowa Q — 5,0 m3/h; typ Optima

lub rownorzedna.

4. ARMATURA WEZLA CIEPLA
1. Zawory przelotowe kulowe kotnierzowe powyzej Dn 50 mm P- 6 bar;

4.2. Zawory przelotowe kulowe mufowe Dn 15- Dn 40 P-6 bar;
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4.3. Zawory zwrotne kolnierzowe powyzej Dn 50 mm ;

4.4. Zawory zwrotne mufowe Dn 15-Dn 40 mm
4.5. Zawory zwrotne kolierzowe powyzej Dn 50 mm;

4.6. Zawory zwrotne mufowe Dn 15-Dn 40 mm.

5. RUROCIAGI WEZLA CIEPLA
Rurociagi w wezle ciepla projektuje si¢ stalowe b/szwu o potaczeniach spawanych.
Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkami w celu ich automatycznego odpowietrzania, w miejscach
najwyzszych nalezy montowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi Dn 15 mm.
Przed utozeniem rurociagi nalezy oczysci¢ z rdzy i innych zanieczyszczen, pomalowaé farbg an-
tykorozyjna i po wyschnigciu montowac. Po ulozeniu instalacji nalezy dokona¢ probe szczelnos$ci na
ci$nienie 6 bar, uzupetni¢ malowanie w miejscach spawania i zaizolowa¢ termicznie biorgc pod uwage

ich przeznaczenie ( grzanie — chtodzenie).

6. DOBOR NACZYNIA ROZSZERZALNEGO ZEADU GRZEWCZEGO
Pojemnos¢ ztadu grzewczego
V =3,25m3
Obliczenia i dobor naczynia przeponowego w/g PN-99/B-02414.
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=V *gi*d

gdzie:

V — pojemnos¢ instalacji wraz z buforem w m3 V = 2,85 m3

gi — gestos¢ wody w temperaturze + 10 0C ; gi = 999,6 kg/m3

d — przyrost objetosci wilasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od tl do $redniej temperatury

obliczeniowej tm; d = 0,0210 dm3/kg

Vu= 2,85 * 999,6 *0,0210 = 59,83 dm3

Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Vc= Vu * Pmax+1/Pmax-p

Pstat=10 m = 1,0 bara
Pwstepne= 1,0 bar+0,2 bar = 1,20 bara

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
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pzb=pws + 1,5= 1,2 +1,5= 2,7 bara ; przyjeto 3 bary = 0,3 MPa

Vc= 59,83 * (3+1)/(3-1)= 119,66 dm3
Przyjeto naczynie rozszerzalne przeponowe poj catkowitej 140 dm3 firmy Reflex

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy Dn 20 SYR lub rownorzedny.

7. DOBOR NACZYNIA ROZSZERZALNEGO DOLNEGO ZRODLA

Pojemnos¢ ztadu grzewczego

V =6,37 m3
Obliczenia i dobor naczynia przeponowego w/g PN-99/B-02414.
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
Vu=V*gi*d
gdzie:
V — pojemno$¢ instalacji w m3 V = 6,37 m3
gi — gestos¢ wody w temperaturze + 10 0C ; gi = 1088 kg/m3
d — przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od tl do $redniej temperatury

obliczeniowej tm; d = 0,0010 dm3/kg

Vu= 6,37 * 1088 *0,0110 = 76,24 dm3

Pojemnos$¢ catkowita naczynia:

Vc= Vu * Pmax+1/Pmax-p
Pstat=1 m = 0,1 bara
Pwstepne= 0,1 bar+0,2 bar = 0,3 bara

Cis$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

pzb=pws + 0,3= 0,3 +0,3= 0,6 bara ; przyjeto 0,6 bara = 0,06 MPa

Vc= 76,24 * (0,6+1)/(0,6-0,1)= 243,97 dm3
Przyjeto naczynie rozszerzalne przeponowe poj catkowitej 250 dm3 firmy Reflex

Przyj¢to zawor bezpieczenstwa membranowy Dn 20 mm ; P -3,0 bara firmy SYR

IVV. INFORMACJA BIOZ
W trakcie budowy nie przewiduje si¢ wykonywania robot:
1. ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolne wysokie

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
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2. przy prowadzeniu ktorych wystepuja dziatania, substancji chemicznych lub czynnikéw

biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi,

stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujacym,

prowadzone w poblizu linii wysokiego napi¢cia lub czynnych linii komunikacyjnych
stwarzajacych ryzyko utonigcia pracownikow,

prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach,

wykonywanych przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych,

wykonywanych w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze spr¢zonego powietrza,

© © N o g >~ W

wymagajacych uzycia materiatéw wybuchowych
Materialy wyjsciowe:
- Projekt budowlany;
Zakres robot:
a) Roboty rozbidrkowe:
- demontaz rur spustowych;
- demontaz stolarki okiennej 1 drzwiowej;
- demontaz istniejacej kottowni;
Przewidywane roboty rozbidorkowe nie beda trwaé nieprzerwanie dluzej niz 5 dni roboczych a
jednoczesnie zatrudnienie nie przekroczy 10 pracownikéw. Pracochlonnos$é planowanych robot nie
przekroczy 50 osobodni.
b) Roboty budowlane:
- docieplenie stropodachu;
- systemowe docieplenie $cian zewnetrznych;
- malowanie $cian zewngtrznych;
- montaz rur spustowych;
- zamurowanie otwordw okiennych;
- montaz stolarki okiennej i drzwiowej;
- roboty montazowe w wezle cieplnym;
- roboty spawalnicze w wezle cieplnym;
- roboty ziemne przy wykonywaniu dolnego zrodia ciepta;
Przewidywane roboty budowlane nie begda trwaé nieprzerwanie dluzej niz 60 dni roboczych, a
Jednoczesnie zatrudnienie nie przekroczy 20 pracownikow. Pracochtonno$¢ planowanych robot nie

przekroczy 1200 osobodni.

Przewidywane zagrozenia w czasie realizacji robot oraz miejsce i czas ich wystepowania:
a) Roboty na wysokosci:

- docieplenie systemowe $cian zewngetrznych;

www.venko.pl



Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
- malowanie $cian zewngtrznych;

Zagrozenia dla zdrowia i Zycia:

- upadek pracownika z wysokosci;

- potracenie spadajacymi elementami;

- poparzenia przy niewtasciwym stosowaniu palnikow gazowych;
b) Prace transportowe:

- transport na pomosty robocze materiatéw budowlanych;

- transport gruzu z terenu rozbiodrki;

Zagrozenia dla zdrowia i Zycia:

- potracenie przez szale wyciggu WBT w trakcie jej jazdy;

- potracenie pracownika spadajacym przedmiotem z wysokosci;
c) Eksploatacja urzadzen, maszyn, elektronarzedzi i instalacji elektrycznych:
- rozprowadzenie energii po placu budowy;

- obstuga urzadzen zasilanych pradem elektrycznym,;

Zagrozenia dla zdrowia i Zycia:

- porazenie pradem elektrycznym,;

- urazy powodowane cz¢$ciami roboczymi maszyn i urzadzen;

- nadmierny hatas i wibracje;

- poparzenia przy niewlasciwym stosowaniu ,palnikow gazowych;
d) Komunikacja na placu budowy:

- ciagi piesze 1 drogi kotowe placu budowy;

- komunikacja pionowa - schody, drabiny;

Zagrozenia dla zdrowia i Zycia:

- upadek lub potracenia pracownika podczas przejscia po placu budowy;

- upadek w czasie schodzenia lub wchodzenia na stanowisko pracy na wysokosci;

Wydzielenie i 0oznakowanie miejsca prowadzenia robot, stosownie do rodzaju zagrozenia:

a) Wokot budynku w odleglosci 2,0 m od $cian lub rusztowan zewnetrznych wydzielone zostang

strefy niebezpieczne (oporgczowania 1 tablice ostrzegawcze) przez caly okres zagrozenia

upadkiem przedmiotu z wysokosci;

b) Strefy niebezpieczne b¢dg wyznaczone na czas pracy wokot dzwigow, wyciggu WBT itp.

c) Wydzieleniu i oznakowaniu podlega¢ beda miejsca sktadowania materialow tatwopalnych i

miejsca w ktorych bedzie zakaz uzywania otwartego ognia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych:
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a) Przed przystgpieniem do robot szczegolnie niebezpiecznych pracownicy beda uczestniczyli

w Instruktazach BHP na temat sposobu realizacji tych robo6t, wymaganych sposobow
postgpowania, zakresu wymaganych oston osobistych;

b) Pracownicy zostang zapoznani i potwierdzg wtasnym podpisem instruktaz zwigzany z tzw.
»Iyzykiem zawodowym” na stanowisku pracy;

c) Instruktaze beda prowadzone przez kierownika lub mistrza budowy.
Przechowywanie i przemieszczanie materialow, wyrobow oraz substancji:

a) Przechowywania na dtuzszy okres tzw. materiatow masowych (cegla, cement, sici itp.) nie
przewiduje si¢. Po sukcesywnym dostarczaniu na budowe bedg one roztadowywane
mechanicznie (dzwig kotowy) i w zaleznosci od potrzeb ztozone na wydzielonym miejscu
na placu budowy,.

b) Transport pionowy materiatéw budowlanych odbywac si¢ bedzie przy pomocy wyciagu
przysciennego WBT. Natomiast wyroby gotowe (kable, rury, lampy itp.) oraz materiaty
pomocnicze beda przenoszone r¢eznie,

c) Wyroby gotowe, przeznaczone da bezposredniej zabudowy beda przechowywane w
magazynach tymczasowych zlokalizowanych wewnatrz budynku w pomieszczeniach
przeznaczonych do realizacji,

d) Materialy niebezpieczne (farby, rozpuszczalniki, paliwo itp.) beda przechowywane w

wydzielonym stalowym magazynku usytuowanym w obrebie zaplecza budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia wraz z zapewnieniem bezpiecznej i

sprawnej komunikacji

a) Zatrudnieni przy robotach pylacych stosujg okulary i maski przeciwpytowe, a pracujacy
mlotami udarowymi stosujg rowniez ochronniki stuchu,

b) Zatrudnieni na wysokosci bezwzglednie korzystaja z zabezpieczen przed upadkiem
(oporgczenia), a w przypadku braku mozliwosci ich zastosowania uzywaja indywidualnego
sprzetu ochrony przed upadkiem. Miejsce 1 sposdb mocowania linek asekuracyjnych
wskazywaé beda pracownicy nadzoru budowy,

¢) W celu uniknigcia potracenia spadajacymi przedmiotami nalezy migdzy innymi:

- wokot budynku wydzieli¢ strefe niebezpieczng o szerokosci 6,0 m - tasma BHP na
stupkach 1 rozmieszczone tablice ostrzegawcze,

- strefy niebezpieczne wyznaczy¢ w w/w sposob wokot urzadzen transportu
pionowego,
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d) Przy robotach wykonywanych z pomostow i rusztowan praca na nich moze by¢

podejmowana po ich prawidtowym zamontowaniu i dokonanym odbiorze przez nadzér budowlany.
W czasie eksploatacji nalezy zapewni¢ ich pelng sprawnos¢ 1 kompletnos¢ oraz obcigzenie pomostow w
granicach dopuszczalnych. Zabrania si¢ podejmowania pracy na réznych pomostach w jednym pionie.
Pomosty winny by¢ utrzymane w odpowiednim tadzie i porzadku (potkniecie pracownika),

e) Przy pracach transportowych materiatdéw z dachu opuszczaé je sukcesywnie i na biezaco
na linach (zakaz zrzucania), a miejsca opuszczania nalezy wydzieli¢ oporgczeniami.
Strefy niebezpieczne nalezy wydzieli¢ rowniez w miejscach pracy koparek i sprz¢tu do
transportu pionowego,

f) Obstuga maszyn i urzadzen odbywac si¢ winna przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia. Stanowiska pracy maszyn i urzadzen zlokalizowaé¢ poza rejonami
zagrozonymi upadkiem przedmiotdw z wysokosci. Na biezaco utrzymywac urzadzenia w
petnej sprawno$ci, technicznej 1 zapewnia¢ biezacg ich konserwacje,

g) Drogi i ciagi komunikacji pieszej utrzymywa¢ w nalezytym porzadku z zapewnieniem
odpowiedniego o$wietlenia. Wewnatrz budynku zapewni¢ dogodne dojscia do stanowisk pracy,
wejscia do budynku w strefie zagrozonej upadkiem przedmiotow z wysokosci zabezpieczy¢ daszkami
ochronnymi.

Doraznie do komunikacji pionowej stosowa¢ drabiny przystawne w pelni sprawne 1 posiadajace
certyfikaty, o wysokos$ci 0,75 m ponad poziom na ktéry prowadza.

h) Budowa bedzie wyposazona w podrgczny sprzet gasniczy w oznakowanych miejscach wg potrzeb

budowy.

Roboty pozarowe niebezpieczne winny by¢ prowadzone w odpowiedniej odleglosci od materiatdéw
palnych 1 ich zabezpieczeniu. Na stanowiskach pozarowych niebezpiecznych przygotowac do

ewentualnego uzycia sprz¢t ppoz.

Projektant: mgr inz. arch. Mirostawa Kotwica
upr. nr 63/110/76
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V. ZALACZNIKI

Kielce, Marzec 2014r.

Imig¢ i nazwisko: mgr inz. arch. Mirostawa Kotwica
Upr. nr: 63/110/76
Czlonek Izby: MOIA
Nr ewidencyjny: MA-1065
OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy Termomodernizacji budynku Osrodka Zdrowia we
Wilostowie, na czesci dziatki budowlanej o numerze ewidencyjnym 229/1, w zakresie projektowanej

architektury zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. arch. Mirostawa Kotwica
nr upr. 63/110/76

www.venko.pl



Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét we Whostowie
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