Wykaz Szczegotowych Specyfikaciji Technicznych
wykonania i odbioru robét
dla ponizej wymienionych zadai:

1) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337041 T Usarzéw — igd@drka na odcinku 420 mb. od
km 0+000 do km 0+420 /usuwanie skutkowsk zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 430 — ofly
0018 Usarzow; Gmina Lipnik)”

2) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337012 T LipnikZdarawniki na odcinku 575 mb. od km
2+638 do km 3+213 /usuwanie skutkowedt zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 260/2 i 253 —
obreb 0021Zurawniki; Gmina Lipnik)”

3) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337013 TZurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od
km 0+000 do km 0+430 /usuwanie skutkowsk zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 259 i 258 —
obreb 0021Zurawniki; Gmina Lipnik)”

4) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337043 T Usarzéw — i na odcinku 330 mb. od km
0+800 do km 1+130 /usuwanie skutkowved# zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 2.103 — ajir
0018 Usarzow; Gmina Lipnik)”

5) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337037 T Kuréw — Ugavzna odcinku 440 mb. od km
1+838 do km 2+278 /usuwanie skutkovedit zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 324 — oliy
0004 Kuréw; Gmina Lipnik)”

6) ,Przebudowa drogi gminnej Nr 337043 T Usarzéw — i na odcinku 395 mb. od km
1+130 do km 1+525 /usuwanie skutkowedd zywiotowych/ (dz. o nr ewid. 2.103 — afir
0018 Usarzow; Gmina Lipnik)”

1. D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 - Odtworzenie trasy w terenie

3. D-02.01.01 - Wykonanie wykopéw

4. D-03.01.01 - Przepusty

5. D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniemageszczeniem podia

6. D-04.02.01 - Warstwa agtzapca z piasku

7. D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanégjilizowanego mechanicznie
8. D-04.08.01 - Wyréwnanie istnieej nawierzchni mieszanka min — bit.

9. D-04.08.05 - Wyréwnanie podbudowy kruszywstabilizowanym mechanicznie
10.D-05.03.05 - Nawierzchnia z betonu asfaltgpove

11.D-05.03.08 - Nawierzchnia podwadjnie powamziowo utrwalona
12.D-05.03.27 - Zabezpieczenie nawierzchralasivej geosiatk

13.D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp

14.D-08.01.01 - Krawzniki

MARZEC 2015



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogoélne dotygee wykona-
nia i odbioru robét drogowych, ktére zosdamykonane wamach przebudowy drég gminnych: Nr 337041 T Usa-
rzéw — Kozia Gorka na odcinku 420 mb. od km 0+000akm 0+420; Nr 337012 T Lipnik —Zurawniki na odcin-
ku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; Nr 337013 T/Aurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000
do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odoku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T
Kuréw — Usarzow na odcinku 440 mb. od km 1+838 dork 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na od-
cinku 395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy i nalga
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania szczegétowe, wspoélne dla roboteiybh
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, spoizonymi dla poszczegdinych asortymentéw robét pvglonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows (drog)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.1.Droga tymczasowa (mor#awa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugu-
jacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wygb-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakt

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyeni
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyiniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamagdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robdt, zgodne z dokumentapjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.



d)
e)

f)

)
h)

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna¢g@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniczstek podiga. Maze zawierd warstwg mrozoochrons,
odsyczapcy lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

Warstwa odsgczajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§lny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieardwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
dzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevast pojazdow, umieszczenia arz
dzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzminych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaprzekroju podinym) istniegcego padczenia.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrechu kotowego, pieszego.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzdlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wiwietle pogczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.28.Zadanie budowlane - ¢ przedsjwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catcs¢ konstrukcyja lub techno-
logiczm, zdolry do samodzielnego spetienia przewidywanych funieghniczno-aytkowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projek-
towa, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzenmplidoku-
mentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadta ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru koowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdiawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



a)

b)

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uweatiiajgcym podziat na dokumentagprojektow:
Zamawiajcego,
sporzdzorny przez Wykonawe.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezdyniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich § obowizujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntow budowli muszbyc¢
jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgyzekraczé dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydw sposéb okéony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakizido zak@éczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zagglem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eonbot
w okresie trwania budowy. W zateo$ci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢hgktualizo-
wany przez Wykonawcna biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob bezpiecee
stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestie-
odzowne ze wzghlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przeziwmniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych trei¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawmaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w tym: ogro-
dzenia, pogcze, Gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodezelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczngi i innych.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych trei¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sélo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyabwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynackeizpach.

Materialy tatwopalne ¢dg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od do-
puszczalnego, oké®nego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryde do robdét bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom jed-
nostle, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivég zani-
ka (np. materialy pylaste) mgdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawiigj powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw od wia-
sciwych organow administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowalo jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadggoych wigcicielami tych urzgdzer potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomkyniera i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca édzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawsgjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczeobcizenia na € przy transporcie materiatlow
i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkodw i w sposObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki po-
wodujgce nadmierne obgienie osiowe nie dnla dopuszczone néwiezo ukarczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢izie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Ipyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eieb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spgjugch odpowiednich wymagasanitarnych.



Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedng odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie onazzdpewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odreb-
nej zaptacie i guwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocecia do daty zakiiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zatkaenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbio-
ru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogé
roboty utrzymaniowe nie pgfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposob zwzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisow i wytycznych podczasyadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych aglizei lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informalgtycace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedidigiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgtem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowarny przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakagciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zuéane z
dostarczeniem materiatléw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskanisskiai zwiru bedg formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekustgjivterenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robd6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niechlzie prowadzi zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszémgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbsto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébéterialtow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-
sciwosci. Wynik tych kontroli edzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatéw pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:
Inzynier kxdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsizzarzeprowadza-
nia inspekcji,



b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materia-
téw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharialow zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje
na wkasne ryzyko, liG sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ i whasciwos¢ do robdt i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dstzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z lrxynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgpavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewglmjazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/iciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez gniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii robot, zaakcep-
towanym przez layniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakcep-
towany przez layniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyhiera w terminie przewidzianym umaew

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrypdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Iryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera, w terminie przewidzianym umagw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzeh na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych of@n na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do tebeowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raybidnie z umoworaz za jak& zastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych robot, za ich zgodidaz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organiza-
cji robot oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stary, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.



Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialngci za ich doktadné.

Decyzje Ityniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot kpdg oparte na wymaga-
niach sformutowanych w dokumentach umowy, dokun@nfaojektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji kgnier uwzgédni wyniki bad& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, $dadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera lgdag wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatsyyihiera programu zapewnie-
nia jakaci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeauyia robét, maiwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantgge wykonanie robét zgodnie z dokumendggjojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez lryniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac} wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaenibét,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robdét,

system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

sposoOb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsierugcych, a
takze wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesphnologicznym, proponowany sposob i forpnze-
kazywania tych informacji kynierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzonraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy, kruszyw
itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitda wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedee,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych ehtdve
robét,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykona-
nie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gydzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Inzynier bpdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych. 3eli niedocy-
gniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do



robot badanych materiatow i dojmi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonaw-
Cy zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wkasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewvek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayag

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia pro-
bek i badania materialtdwanddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradbiot prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikow bad#é dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatléw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tkiynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttadkowych bad@ albo oprze siwytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodabmateriatéw i robdt z dokumentagprojektows i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badgpobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych asazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

Polsky Normg lub

aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie g objete certyfika-
Cjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzyniero-
wi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy



a)

<)
d)
e)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkalza okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnaa prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obgnijgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyekla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stubowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwatechnil,
w porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,
terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementow robot,
przebieg robat, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,
uwagi i polecenia liyniera,
daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsaprzedi@one Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jai® mate-
riatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny liyudosg¢pnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjgce dokumenty:
pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Za-
mawiapcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektowvy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwiaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgrpoprawione wg instruk-
cji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jeli SST whaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgigtzaakceptowane przezzyz
niera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wyma-
gaja bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b gigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez In-
zyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, adce
w przypadku wystpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kyda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebysci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie brakujstia szkice magby¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika
do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgmyz Irvynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélneggkpu robét.

Odbioru robét dokonuje #ynier.



Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawigogich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru cgciowego robét do-
konuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartoici.

Caltkowite zakéaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmieim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaziei realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raipetniagcych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt askowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescie-
ralnej lub robotach wykimzeniowych, komisja przerwie swoje czydoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komise jakag¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\jesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego niglgopgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikiagy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriape kpda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigjego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnai, wy-
magania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymioayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkoéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjruchu ponosi Wykonawca i obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych
Z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DzNr 89, poz. 414) z @aiejszymi zmianami.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca2@. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawieggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia, Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 roku w sprawie waiwmkechnicznych jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 130

5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie szczegobtowych warunkéw gdaania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzgmdzeniem ( Dz. U. Nr 177 z 14.10.2003 r., poz. 1y29

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&u w sprawie szczego6towych warunkdw techniczrgieh
znakdw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialna
gach (Dz. U. Nr 220 z 23.12.2003 r., poz. 2181);

7. Rozporadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000 roku w sprawie warwktechnicznych jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inspektorskie i ich usytuowanie (Dz Nr 63/2000, poz. 735)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych w ramachprzebudowy drdg
gminnych: Nr 337041 T Usarzow — Kozia Goérka na odoku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T
Lipnik — Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na
odcinku 430 mb. od km 0+000 do km 0+430; Nr 33704BUsarzéw — Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800
do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinkd40 mb. od km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T
Usarzow — Michalin na odcinku 395 mb. od km 1+130alkm 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyleina
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuekEil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czynno-
sciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu dargz potdgenia obiektow inynier-
skich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysétiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajgcy

f)

odszukanie i ewentualne odtworzenie;
wskazanie granic pasa drogowego w terenie;

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow wysékio-
wych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, oclrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb iggivy od-
szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznacagsyaiowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone ppaniq robot
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw natestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadée pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy gm@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przepi-
sami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyaetograficzne ( tekst jednolity DZ.U. nr 24z 2027 z 2005
roku) przez osoby posiadag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktéw granicznych najepobra z wiasciwego
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500
m. Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygddsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyliera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjrg w nawigzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows przekazasm przez Zamawiagego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji stwowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drog. Bdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumenggjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagztbwanych przez hyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odle-
gtos¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odle-
gtos¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley pro-
wadzié wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniez&xidywana liczba jednostek obmia-
rowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodesjjrktére Wykonawca przedktadazimierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
wskazanie granic pasa drogowego w terenie,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
przesungcie punktow osnowy geodezyjnej,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania dotyege wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii, ktor@stara wykonane w ramacprzebudowy drég gminnych: Nr
337041 T Usarzow — Kozia Gorka na odcinku 420 mbdokm 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik Zuraw-
niki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; N837013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od
km 0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalina odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr
337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 mb. od kn+B38 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Micha-
lin na odcinku 395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanow$cSIWZ i nalery ja stosowé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat)!
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategqriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy@lono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i ma-
terialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie gspmjeniu.

3. SPRAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentac;ji projektowe] olagia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposébrmaitwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wy-
magania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsttechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmty by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odklad. O ile iynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeveli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra poveej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, doty-
czgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyhierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjso
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warun-
kow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrofdwazgodndci z wymaganiami oki&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidpevej i SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalery zwrécic
na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarov jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu SCIECIE ZAWYZONYCH POBO-
CZY, USUNIECIE NAMULU - w celu oczyszczenia istnigjej nawierzchni i uzyskania pierwotnej szerghdorpusu
drogi + KORYTOWANIE pod przykragdziowe odtworzenie ubytkdw nawierzchni wraz z waeshi podbudowy

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

— zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecimiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01

PRZEPUSTY



1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $cianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem "przebudowa drég
gminnych: Nr 337041 T Usarzéw - Kozia Gorka na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik -
Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; Nr 337013 T/1 Zurawniki - Gozdawa na odcinku 430 mb. od km
0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw -
Usarzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw - Michalin na odcinku 395 mb. od km
1+130 do km 1+525” i wykonaniem:

—  $cianek czotowych na przepuscie @ 800 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wyko-
nana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pio-
nowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje fukowa przenoszacq obcigzenie pionowe i pozio-
me oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zzelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podirzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub
uko$ne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa;
- beton,
— przepusty prefabrykowane,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych.



2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegbine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacii, nalezy wykonywac
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co naj-
mniej:

- C 25/30 - prefabrykaty, $cianki czolowe;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopieh wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas C 20/25, C 25/30.
- Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie

grysoéw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 01
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwiekszenia

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
- Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:




nie wywotujgca zwiekszenia wy-

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm - od14do19%
- do05mm - 0d33do48%
- do1mm - 0d57do76 %
- 2wir
Zwir powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:
Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
Nasiakliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 50

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita
sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanie-
czyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.



Poszczegbine kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocag plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/25, C 25/30 nalezy stosowac cement
klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogoine dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz; 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicz-
nych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, 50 50
nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okre$lona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215
[29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chro-
niona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma,

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].



2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumen-
tacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg Inspektora
Nadzoru.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— ftarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wy-
konawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gteboko$ci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byC wiecej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Kamien tamany do $cianek czotowych
Mozna stosowaé na Scianki czotowe kamier tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080

[1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 [Wytrzymato$¢ na S$ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepuja  uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemy-
stowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w
Srodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO2 w
mg/m? wynosi:

od 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,
w stanie:

- powietrznosuchym 25
- hasycenia wodg

PN-B-04111 [6]

5 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,



— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtu-
gosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszcze-
gélnych jego rodzajow.

2.8. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.4. Transport prefabrykatow

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy meta-
lowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,



— czasowego przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek In-
spektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii projektowej, SST i zalecer Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej zagtebie-
nia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunag, za$ powstatg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmnie;
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -
3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypke nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa..

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci z jednocze-
snym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacii projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w prze-
puscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wysta-
pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta
przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci
mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania do-
mieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng za-
pewniajgcq uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwo$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadze-
nia mieszajgcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,



— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystenciji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegoinych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i moz-
liwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mie-
szankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny odpowia-
da¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5¢ C. W wyjatkowych przypad-
kach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagrunto-
wac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezpo$rednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
52i53.

6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe; i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projek-
towg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[19] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartoSci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17] bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang roboczq
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261[10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstruk-
cji, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

6.4. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z

dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.5. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— szt. (sztuka) — obudowa wlotu i wylotu przepustu.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obudowy wlotu i wylotu przepustu, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie Scianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnoéci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14, PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu



30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betondw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) aswymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta (profilowanie i zagczaniem podi@ gruntowego) w ramach
przebudowy drég gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kaa Gérka na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km
0+420; Nr 337012 T Lipnik —Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213Nr 337013 T/1Zuraw-
niki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000 do kr@+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcinku
330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw Usarzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 do km
2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcink395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowylena
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
(profilowanie i zagszczanie podia gruntowego) przeznaczonego dozettia konstrukcji nawierzchni drég i chodni-
kow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta (profilowania poden powinien wykaza sic mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta (profilowania i zeggczenia podim) bezpérednio
przed rozpoogiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tdejsze przysipienie do wykonania



koryta (profilowania i zagszczania podi), jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie (wyprofilowanym i zagzczonym podtu) nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co naj-
mniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulcinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez lrzyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okréonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclei Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zag-
czenia, kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtdrny mo-
dut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta (wyprofilowanego i zagszczonego podiza).

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoigjnej war-
stwy mazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegblnienie bada| Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m wosi jezdni i na jej kragdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztalttowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

7 Zaggszczenie, wilgotn@& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wy-
konat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovg
z toleranc = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowany-
mi nie powinny przekracZa+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cerkrelonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powin-
na by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nale bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podiga po-
winna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrze-
nie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wgkej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtafflowanego podiga).

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynagjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta (profilowanego i zagzczanego podia) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodidksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podi@a przez obgizenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnaawierzchni planogra-
femitag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) aswymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych w ramachprzebudowy drég gmin-
nych: Nr 337041 T Usarzéw — Kozia Gérka na odcinkdi20 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik
— Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+21,3Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku
430 mb. od km 0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usam6- Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km
1+130; Nr 337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 Im od km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usa-
rzéw — Michalin na odcinku 395 mb. od km 1+130 dork 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyleina
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paelstanowi
grunt wysadzinowy lub wipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprdcz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznaoscia:
D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvely odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetnio-
ny, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstw@nagcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5

dyo
gdzie:

U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.



Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwazicych i odcinajcych powinny spetniawymaga-
nia normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozihce] lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpo-
srednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&Vykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami kamiennymi. Podk® w miejscu
skltadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozli-
woscig korzystania z nagbujagcego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamimmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w spos6b unatwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wivaia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oagnicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacijskywa nalgy przed zagszczeniem wymienikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vitziwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pmaleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej



krawedzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstatle w czasie zmgczania powinny ywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalyy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PBMB81 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okrefla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowanyvarstvwe odsiczagca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze na me-
todzie obcizen plytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy e BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekraoz@,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymal-
nej, kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocg-
ciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgkzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibpo zagszcze-

niu,

- ustalenia liczby przé¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spyt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by utrzymy-
wane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia warstwy ods
czajcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
s [Ratne vsorwiows | (225 ¥ 95 BT 1 ]k T et




6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

8 Zag:szczenie, wilgottw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnge
nos¢ kruszywa dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwndgci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci@dj | odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej e@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubads¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatewdpowiednich wisci-
wosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych rob6t naspi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartaé¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynagjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fr.warstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnmawierzchni plano-
grafem i tag

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogoélne dotygee wykona-
nia i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie w
ramachprzebudowy drég gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kda Gorka na odcinku 420 mb. od km 0+000 do
km 0+420; Nr 337012 T Lipnik —Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+21,3Nr 337013 T/1Zu-
rawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000 dkm 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcink
330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw Usarzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 do km
2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcink395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanow$cSIWZ i nalery ja stosowé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mie-
szanki, ktGra stanowi warsgmasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa¥ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygeze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kxs¥Vymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v SST D-04.04.00 ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@dngtabilizowanych mechanicznie powinnat yu-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia staoskalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéwoattarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dffdowa z kru-
szyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt



5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagisfibudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"gR.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9%04.04.00 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie — wyniesienie wyszeg@odbudowy do wysokoi warstwy scieralnej, wykonanie
podbudowy z kruszywa tamanego stab. mech. 0-63grubai¢ warstwy po zagszczeniu 20 cm.

llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalya-
nia ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztgonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineral-
no-asfaltowymi w ramachrzebudowy drég gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kada Gérka na odcinku 420 mb.
od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+21.3Nr
337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000akm 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Mi-
chalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130r 337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 mb. odrk
1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzow — Michialna odcinku 395 mb. od km 1+130 do km 1+525

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stawayst SIWZ i nalety ja stosowa w zaleceniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem wy-
réwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gigbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w SST DE@505 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze, wykonywanych i wbudowywanych naggor
co, naley stosowa kruszywa spetniage wymagania ok&one w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asvedt-
go” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze nalgy stosowa wypetniacz wapienny spetnia-
jacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchrbatonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetiiavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asVedgo”
pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggs powinny by zgodne z wymaganiami olsfenymi w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegjt’2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekem@mo-asfaltowych zostat oldteny w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingggetni@ wymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinggetnid& wymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbwsy okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0\@®vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masg mineralno-
asfaltows

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dhpimego powierzchnia podbudowy
powinna zosta oczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwmgkonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podang\ws SST D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie walgtwstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grétianinimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowé na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataeiona jest od grubci kruszywa w mieszance. Najkiszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekra€Zh5 grubdci ukladanej warstwy. Przed przygieniem do ukfadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznacmywelet ukladanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub
jej osi za pomog stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik urzadzenia sterajcego uktadar

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubii przekra-
czapcej 8 cm warstewyrownawca nalery wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uklada st wedlug zasad okénych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lasfa
towego” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowe] wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa si wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchibetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, odspawie prze-
prowadzonych préb, przedstawizimierowi do akceptacji spos6b zmgczania warstw wyréwnawczych w zaiesci
od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrang podbudowy we wdgiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldvy Wykonawca naprawi na koszt wha-
sny.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltovgda 6, w zakresie obejmagym badania warstw igcych poni-
zej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan8Sir
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” @kt

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania payvby¢
zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lsfaego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowyagodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszamineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie ggcym bitumem krawdzi urzdzer obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwdzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankameralno-asfaltowymi wy-
twarzanymi i wbudowywanymi na g@io g podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonaltmsfiego” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padigo podbudowy kruszywem stabilizowa-
nym mechanicznie w ramagirzebudowy drég gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kaa Goérka na odcinku 420
mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213
Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000alkm 0+430; Nr 337043 T Usarzéw —
Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+13Nr 337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 mb. od
km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Mialin na odcinku 395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem wy-
réwnania podbudowy:
a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gigbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podinym.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 ora8&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngbl
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanymchanicznie naly stosowé materialy spetniace
wymagania okrdone w:
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbpkt 2,
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanegolstabianego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa aywane do robét naky sktadowg w zasiekach materialowych na padioutwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzsich je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusizfrakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie saeoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tanmasgabilizowanym mechanicznie Wykonawca powi-
nien dysponowasprztem okrglonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetissymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywavipoy spetnig wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wgwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtwy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszciagzgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapi@marstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszymgwidziana do wyréwnania powinna zdsfazed ukta-
daniem warstwy wyrdéwnawczej zoskardowana rbd@kos¢ 7 cm, co pozwoli na wigiwe zwizanie wykonanej war-
stwy wyréwnawczej z istniega podbudowy.

Prace pomiarowe powinny d&yvykonane w sposéb uradviajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgod-
nie z dokumentagjprojektowvy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wykdania podbudowy powinny bBywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpfdz Wykonawe

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie linki do wy-
tyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najaistawé wzdhuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki spo-
séb, aby wyznaczaly oneisle warstve wyréwnawca podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny &y
ustawione stabilnie, w sposob wyklucgaj ich przesuwanie siw czasie uktadania i zaggczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny, zgodnie z zasadami éknmeymi w SST D-04.04.00 ,Podbu-
dowy z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.5. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabikanego mechanicznie nie paoby¢
po zagszczeniu mniejsza od napiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawca z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie uktada s$izagszcza wedtug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 o8&T D-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizo-
wanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego lztavanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST D-04.04Rad-
budowa zzuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechaniczni&t ¢

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine’gk



6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania payvby¢
zgodne z okrdonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovirzszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovs jest nf (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego meichaie o skia-
dzie frakcyjnym: kruszywo tamane stabilizowane n@tbznie o uziarnieniu 0-63 mm.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych — zgodnie przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport materiatu na plac budowy,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechaniczniegspodane w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogblpkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-
1i WT-2 22014 r.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nych wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: ”przebudowa drég gmin-
nych: Nr 337041 T Usarzéw — Kozia Gorka na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik — Zurawniki
na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; Nr 337013 T/1 Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000 do km
0+430; Nr 337043 T Usarzéw - Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw - Usarzéw na
odcinku 440 mb. od km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcinku 395 mb. od km 1+130 do km
1+525” i obejmuje:

— wykonanie i odbiér warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest pro-
wadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Stosuije sie jq do nawierzchni jezdni.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D"), mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kru-
szywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent mo-
Ze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 AC11SIAC8S 50170

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50170
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penelraca po| PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22

nie wiecej niz




9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa-
zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszy-
wa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przy-
czepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastoso-
wac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nale-
waniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwa-
rzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.



4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwia-
jace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazo-
ne w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mie-
szanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC11S/AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
R Brmins 8
mum’)
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, mini-
R Brmins,0
mum’)

Tablicad4.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-2 [65]

| Warunkiza- | | |




Wiasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC11S

PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | ¢ 1 2 ybjjanie Vi

; hs ' PN-EN 12697-8 [33], mint,0
przestrzeni 2x50 uderzen 0. 4 133 Vimax3,0
Wolne ~ przestrzenie | o PN-EN 12697-8 [33], VEBi s
wypetnione  lepisz- x50 uderzen VFB,
czom x50 uderzen 0.5 max 93
Zawarto$¢  wolnych 120 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

przestrzeni w  mie- ,
szance mineralnej 2x50 uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraza- ITSRa0

nia,
badanie w 25°C

Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie,
tanie wody @ 2x35 uderzen

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Warunki za-
Wiasdciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ - wolnych | ¢ 1.2 ubjjanie Vi
. 1.2, ; PN-EN 12697-8 [33)], min1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 53] Vimax3,0
Wolne ~ przestrzenie | o, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin7s
wypetnione  lepisz- 250 uderzen VFB
czem x50 uderzen 0.5 max 93
Zawarto$¢  wolnych 120 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

przestrzeni w mie- .
. . 2x50 uderzen
szance minerainej 50 p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, . .
tanie wody @ 2x35 uderzen Jednym cykr:?am Zamraza- TSR0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzo-
wane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo spraw-
dzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazyno-
wym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartoci poda-
nych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwno-

wazng metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cie-
ralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stoso-
wanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdt-
pracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawar-
to$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ia.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowa-
nych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica7.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt




Warstwa $cieralna o grubosci 4 / 3 cm 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC
Projektowana grubos¢ . Zawarto$¢ wolnych
. L . Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszan- | warstwy technologicz- nia przestrzeni w warstwie
1 i 0,
ki nej [cm] (% [%(vIv)]
AC11S, KR1-2 4,0/3,0 =97 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicz-
na, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia,

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrak-
tu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spemiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobiera-



niem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inspek-
tora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrol-
nych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wyko-
nanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
— maly odcinek budowy




B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w
tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogq przekro-
czy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wyko-
rzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporza-
dzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica11.  Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwa-

rancyjnego
Warto$ci odchylen rowno-
Klasa drogi Element nawierzchni §ci poprzecznej [mm)]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekra-
czac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usu-
wane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyj-
ne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemen-
cie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i

jamistosci



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.
33,
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|F’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
§ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-
trza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu



49.

50.

51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie meto-
dq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitu-
miczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagli-
WOSCi

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylo-
metrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarza-
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badaw-
czy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA (AC16W)
wg WT-1 i WT-2 22014 r."

1, WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienio-
nychw p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zadaniem: "Przebudowa drég
gminnych: Nr 337041 T Usarzéw - Kozia Gérka na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik - Zuraw-
niki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; Nr 337013 T/1 Zurawniki - Gozdawa na odcinku 430 mb. od km 0+000
do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw - Michalin na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 T Kuréw - Usa-
rzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcinku 395 mb. od km 1+130
do km 1+525” i obejmuja;
- wykonanie i odbiér warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowaC mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Migszanka o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC16W / AC11W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kru-
szywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineral-
nego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace;

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR1-2 AC16W / AC11W 50/70

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50170
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
1 2 3 4
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31]
nie wiecej niz 0,5
6 | Pozostala penelraca po| PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9




starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci

F C °C PN-EN 12593 [29] -8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa-
zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043/Ap1 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spemiaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przy-
czepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastoso-
wac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza we-
dtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy stosowac kationowe emulsje modyfi-
kowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwa-
rzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazo-
ne w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywa-
jace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC16W / AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR1-2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC16W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
" R Bmina.6
minimum’)

’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepisz-
2650
cza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @& wedtug réwnania; & = ——
Ad

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC11W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - .
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24




0,063 3,0 | 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
minimum’)

’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepisz-

2650
cza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania; & = ——

Aq

Brmina,8

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1-2 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ - wolnych | ¢ 1.2 ubjjanie Vi
. 1.2, ; PN-EN 12697-8 [33], in3,0
przestrzeni 2x50 uderzen D. 4 . Viax6 0
Wolne ~_przestrzenie | - 4 g, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinco
wypetnione  lepisz- 250 uderzen VEB
czem x50 uderzen 0.5 max 80
Zawarto$¢  wolnych 120 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

przestrzeni w mie- .
. . 2x50 uderzen
szance minerainej 50 p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, . .
tanie wody @ 2x35 uderzen Jednym cykr:?am Zamraza- ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Warunki za-
Wiasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych C.1.2,ubijanie, i g Viin3,0
orzestrzen pso e PN-EN 1 ;627 8 [33], Voo
Wolne . przestrzgnle 120 PN-EN 12697-8 [33], VEBuin s
wypetnione  lepisz- 250 uderzen VFBumax 80
czem p.5
Zawarto$¢  wolnych
C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

przestrzeni w mie- .
. . 2x50 uderzen
szance minerainej 0 p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, . .
tanie wody @ 2x35 uderzen Jednym cykr:?am Zamraza- ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

a) Grubos¢ piyty: AC16W / AC11W 30mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzo-
wane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo spraw-
dzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazyno-
wym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworze-
niu w wytworni.



Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigza-
cg [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stoso-
wanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nale-
zy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdt-
pracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawar-

to$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni ja.



Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtadciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawarto$¢ wolnych
. S . iy Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej 0 [%(viv)]
(%]
[om]
AC11W / AC16W, KR1-2 3,0,4,0i6,0 >08 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate technicz-
na, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materia-
tow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrak-
tu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydo-
wac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobiera-
niem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inspek-
tora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrol-
nych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wyko-
nanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
€0 hajmniej jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
— maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe; i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przedwitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekra-
cza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek

— Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33,
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
A1,
42,
43,
44,

45.
46.

47.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
§ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowegwalenia nawierzchni w ramacprzebu-
dowa drég gminnych: Nr 337041 T Usarzow — Kozia Gork na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 3812 T
Lipnik — Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+2%3Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb.
od km 0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michia na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; N837037 T
Kuréw — Usarzoéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 dork 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na oddiu 395 mb.
od km 1+130 do km 1+525

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stawayst SIWZ i nalety ja stosowa w zaleceniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem po-
dwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchnédr@gach obgizonych ruchem od lekkiego doggkiego.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchnt pgbiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t p.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania najestosowd grysy lubzwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia,
spetniajce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngr@N-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednosrg/m
uwzgkdnieniu ugcislen zawartych w niniejszych SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia mglstosowé kruszywo tamane o frakcjach: od 2 mm do 5
mm; od 5 mm do 8 mm.

Dopuszcza sistosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innychznivyzej podane pod warunkieme
zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazs¢ kruszywa pochodzego ze skat wapiennych.



Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

I . . sl sredni, lekkgredni,
Wyszczegolnienie wkaiwosci Cigzki lekki

klasa kruszywa
I Il

Scieralngé w bebnie kulowym po pelnej liczbig 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralngé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nashkliwosé nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wgkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartgci podane w nawiasach dotyomytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysuawiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
s . ; lekkosredni
Wyszczegdlnienie wkziwosci Cigzki Sredni i lekki l
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartag¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsianych
o e _ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
Zawart(§c frakcji podstawowej, nie mniej i 85.0 85.0 85.0
%(m/m):
ZawartG¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartg¢ podziarna, nie wtej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart(§c zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Zawart(§c ziarn nieforemnych, nie wtej ni, 15,0 20,0 25,9
%(m/m):
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa
Za_wa_\-rt(ﬁc przelfruszonych Ziarawirowych, nie we- i 10." 15.6"
cej niz, %(m/m):
* - wymagania zostaty zgkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skltadowanie kruszyw na skladkaab zlokalizowanych jak najkkj wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Padiskltadowiska powinno Byréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczgiej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie gigparlowania i poboru. Kaa frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekdy sktadowane oddzielnie, w sposob utheiajacy ich mieszanie sizaréwno w cza-
sie skladowania, jak rownidadowania i transportu.



2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzgtnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletyiko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfine rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, S|t
ce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opraoiema ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsjéalto-
we Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emuls
K1-65 K1-70

ZawartG¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 }
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej ni: 0,25 0,25
Trwalosé¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ygej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, niegeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaldesstsowd do wykonywania powierzchniowego utrwale-
nia na drogach o ruchérednim. Przy ruchu mniejszym agledniego dopuszczagsstosowanie emulsji K1-65. Po-
wierzchniowe utrwalenie nie by wykonywane réwniz na drogach o ruchu ezkim, lecz przy ayciu kationowej
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest ateanie emulsji wytwarzanej przyyciu asfaltu weczéniej modyfi-
kowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokigfianych zawartegsw tablicy 4.

Dopuszcza girowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne i niemodyfikowane)
mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty textwji wydanej przez uprawnipfednostk i musz by¢
zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikdw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaoeodo sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie powin-
ny zawieré resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest zobowjzany przestrzeganastpujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracan-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni +5°C.

Tablica 4. WHaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane whciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 i
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA 0 4 mm (s), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwalosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wiecej niz: 90 90




O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych arunkach upatu (temp. powietrza paey30FC i na-
wierzchni powyej 40°C) maksymalna waro indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinigykaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzcetsnwania niezwgzanych ziarn po wykonaniu powierzch-
niowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozkenia kruszywa na nawierzchni,
- walcow drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie uggdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotkkonana z twardych
elementéw czyszaeych, shigca do zdrapywania i usuwania zanieczysiacpeaz szczotka rekka shzaca do zamiata-
nia i usuwania niezwkanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstare w procesie czyszczenia, szczotki powinng Wyposaone w uradze-
nie pochtaniajce pyly oraz umdiwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zoboariany do uaycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni prze-
widzianej ilcci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku padium jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwno-
miernego rozigenia przewidzianej ki lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné wyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjnev@apce na sprawdzenie i regulowanie parametrow talakh |
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki (szczego6lnie doktadny pomiar i wskaeamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokasci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanepiszcza, skrapiarka powinna posiadhiornik izolo-
wany termicznie. Kolektor skrapiarki powiniendbwyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg wysoko-
$ci swego potaenia nad powierzchagijezdni, dla zapewnienia rGwnomiernego pokrycia irexehni lepiszczem z
dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza siosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygaogy w dysze stikowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanyechamatrow takich jak: énienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powing§ lzawarte w aktualnych wynikach cechowania skragpiar

Skrapiark mazna uzna za przydaty do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazgle odchylenia roz-
ktadanego lepiszcza od §ld zatazonych mieszcz sie¢ w przedziale: 10% w kierunku poditnym i poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonavzegewni jeden z poiszych typdw rozsypywarek
kruszywa:
— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochdd z kruszywem,
— samojezds,
— doczepy do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni& uzyskania diej doktadndci dozowania kruszywa preferuje sizycie rozsypywa-
rek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa mana uzna za przydatg do wykonania powierzchniowego utrwaleniagie pomie-
rzone odchylenia ikzi dozowanego kruszywa niearda sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 l/nf.

3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wyposganych w opony o gtadkim hie
niku, ze stalym énieniem do 0,6 MPa i obeieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statyczngcstalowych pan-
cerzach, pod warunkieme nie lgda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamirfgs@ntami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dyodzielone przegrodami na komory o
pojemndci nie wickszej n 3 nT, a kaida przegroda powinna néisvykroje przy dnie, aby nidiwy byt przeplyw emul-
sji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgod Inzyniera, dopuszczagsdo transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilsive.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalazenia og6ine

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zaldegutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienieiés
jacej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na popra-
We jej nasnosci | rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna layyremontowana, posiada
whasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzclncharakteryzujca sie duzg jednorodnécia pod wzgédem
twardasci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istnjegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniegyo
utrwalenia, nalgy ocent stopier twarddci i tekstue powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury po-
wierzchni utrwalanej mma poshay¢ si¢ klasyfikach zamieszczonw tablicy 5.

Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszczg stosowanie przez Wykonagadnnych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

> )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+¢bokczsl_c|éekstury1
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS=>1,7

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 1,2<HS<1,7

2 bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8< HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkitej bez wysikéw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykaga tendencje dp  0,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami estkowymi

1) Pomiar gibokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany@lzisienia tego parametru.
5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie iléci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalorys wg wymienionego opracowania i gryséw dla podwojnego powierzchniowego utrweadenia-
wierzchni naley skorygowa:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza



Przy ustalaniu ostatecznej§6 lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu chargki@r
cego st jednorodnymi parametrami nalekorzystg z wlasnego dawiadczenia oraz z programu projektowania po-
wierzchniowych utrwalg ,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji ojgowych drog publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepn&i aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawoaze przysipi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepéio
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z nor;nBN-70/8931-08 [3] bdzie wiksza od
85%.

Jezeli przyczepné aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezpadnio przed jego rozie@niem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwaleniay@nlepiszczy ri emulsja asfaltowa, przyczepidoak-
tywna mazna zwikszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mia wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestaza od +18C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nigsza nz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna bje nizsza ni +5°C przy emulsji asfaltowej i +£@ przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robét podczas opadoéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykodadci-
nek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagarkrelone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowanastdepiszcza i kruszywagzgodne z parametrami jakie zamierzawizymywa pod-

czas robdét.

Do takiej proby Wykonawca powiniertyt materiatow oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykona-
nia robot.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca ni@ przy-
stapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawitrs po zaakceptowaniu odcinka probnego przeyriie-
ra.

5.7. Oczyszczenie istnigeej nawierzchni

Przed przyapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powiby dokladnie oczyszczona za porgoc
sprztu mechanicznego spetniapgo wymagania wg pkt 3. W szczegoélnych przypadkbahdzo due zanieczyszcze-
nie) oczyszczenie nawierzchni oma wykong przez sptukanie wad(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyscjuia
nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na guy).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfil rob6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenewierzchni, Wykonawca w
sposb6b szczegolny jest zobagmany do przestrzegania postanawmawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotygzych zasad zachowania bezpiatstera ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczod@awiane lub wymieniane na nowe.
Przy duym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodnpiawadzi regulagj, ruch wahadtowy za pomgc
sygnalizatorévéwiatet lub za pomagpracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwimnaiu
ziarn kruszywa pod warunkierze prdkos¢ ruchu lgdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sf@agych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4
doéb od chwili wykonania powierzchniowego utrwaleMéykonawca spowoduje ograniczeniegkosci ruchu od 30 do
40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkiadana emulsja asfaltowa powinna posiadesstpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 85,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75.

Jeveli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na piéojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by przesunjte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wyka@nanoiwierzchniowego utrwalenia na calej
szerokdci jezdni w tym samym dniu.



Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni aalpamktac, ze wiasciwa jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza uzy-
skuje s¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwi jego wyptywu. Zaleca gi aby w tym krétkim czasie
lepiszcze wyplywato na arkusze papieru raate na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane rownomiegnwarstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, riaviezo roztazonej
warstwie lepiszcza, za pompoozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania ok&one w pkt 3.3. Odlegkd pomi-
dzy skrapiarl rozktadajca lepiszcze, a poruszgy sie za ni rozsypywark kruszywa nie powinna ywicksza ni 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jakiyupt od chwili rozigenia lepiszcza do chwili roztenia kruszywa
powinien by mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po roziaeniu kruszywa, ale nie giiej niz po 5 minutach naly przystpi¢ do jego walowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalenajbardziej przydatnegswvalce ogumione (walce statyczne gtadkie rje s
zalecane, gdymog powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wigciwego przywatowania mima przypé co najmniej 5-krotne prz@jie walca ogumionego w
tym samym miejscu przy stosunkowozdjppredkasci od 8 do 10 km/h i przysnieniu powietrza w oponach i
obcizeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utemé, pierwsz warstwe kruszywa watuje si tylko
wstepnie (jedno przégie walca).
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabéoj¢ ruchu naley ograniczy od 30 do 40
km/h. Dluga¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinnac¢bshroniona zaley od istniejcych warunkéw. Mae to by
kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gama, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujecsiv czasie od 24 do 48 godzifwiezo wykonane po-
wierzchniowe utrwalenie nie byt oddane do ruchu niekontrolowanego nie woiEg, az wszystkie niezwgzane ziarna

zostam usunéte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgegmi urzdzeniami do podénieniowego ich
zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza i kruszywa i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej SST.
W zakresie badania spta, Wykonawca winien przedstawaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowedmalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, &awosci kruszywa nalgy bad& dla kadej partii. Wyniki bada po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji
o Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@dej dostarczonej partifodka transportu) emulsji asfaltowej nale
ada:

- barw,

- jednorodnéc,

— lepkas¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwose bada.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna liczba bad

1 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy




3 | Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposobagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robdt (odcinek prob-
ny) i w przypadku wtpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpaem robdét (odcinek prob-
ny) i w przypadku wtpliwosci
6 .SpraWdze”'e_ temperatury  otocze codziennie przed rozpogziem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 n@zgmiag robocz
8 Pomiary_szerol@:i powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinierasglz& stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z 5kt oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiamagsmi
w pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilgci lepiszcza i kruszywa natg wykonywa® jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgezany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpe/ otoczenia i nawierzchni co
do zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkt 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowizany do prowadzenia statych pomiarow temperatuypysieza, co do zgodsia z
wymaganiami okrdonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powiernibwego
utrwalenia

6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robot, tj. po okresie péginaciji, Wykonawca w obecid Inzyniera dokonuje pomiaru szero-
kosci powierzchniowego utrwalenia z dokladnim do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rozni¢ od projektowanej
wiecej nz o+ 5 cm.

6.4.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed pontdniowym utrwaleniem, na istnigjej powierzchni
dokonano pomiaréw réwioi, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia fpeny takie naley wykona w tych
samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wypddniarow réwnéci nie powinny by gorsze od wynikdéw uzyska-
nych przed wykonaniem robét.

6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinna siharakteryzowajednorodnym wygjdem zewatrznym. Powierzchnia
jezdni powinna b§ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu, twoszymi wyrazng
gruby makrostruktug. Dopuszcza gizloty kruszywa rgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierimivego utrwalenia.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych — zgodnie przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f{jednego metra kwadratowego) podwéjnego powiermetego utrwalenia nawierzchni

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

transport i skladowanie kruszyw,

transport i skladowanie lepiszczy,

dostave i prag; sprztu do robdt,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia,
prace projektowe przy ustaleniudéd materiatow,

podwadjne rozilaenie lepiszcza,

podwojne roztaenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famanendwierzchni drogo-
wych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépkwzglednej lepkdcio-
mierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczdpntepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4.

5.
6.

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z tige2-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa 1994.

Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiohego su-
rowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drggovMK-CZDP 1984.

7. Program projektowania powierzchniowych utrwal@llogen”.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.27
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ



I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtecznej (SSTky wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych przedgkaniami odbitymidla projektu pn. ,prze-
budowa drog gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kozia G&a na odcinku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; N837012 T
Lipnik — Zurawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+2%3Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb.
od km 0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michia na odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; N837037 T
Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 dork 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na oddiu 395 mb.
od km 1+130 do km 1+525".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanbeiviyzujacy przyzlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem no-
wych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowycheongjatkami op#niajacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wazacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— polgczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerza istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyazmyeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékigyntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzay sk m.in. duzg wytrzymaldcig oraz wodoprzepuszczalitig.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veosami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysty wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4 peknigcie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchng¢dbce odwzorowaniem istniggych pekniec i
nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentracji napgen i nieciagtosci struktury mate-
riatu, prowadzcych do lokalnego przekroczenia wytrzynigiogranicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowachyzamych hydraulicznie lub starych i pdganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowyszywracajcych pierwotny stan drogi, z vadzeniem robét
konserwacyjnych, pogzlkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neyg@’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania ¢gknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdj 8ST oraz aprobatechniczia
IBDIM.

W przypadku braku wystarcaajch danych, przy wyborze geosiatki ina korzysté z ustalé podanych w zatznikach
2, 3i4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymaga i zalec& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawirgta na tule} lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérzaleca si zdejmowa przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki hakktadowad w suchym miej-
scu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz niecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadosvalek skrzgowanych oraz
wyjatkowo mazna zezwolt na sktadowanie rolek nie owitych folig przez okres ditszy niz jeden tydzieé.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@é producenta.



2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwvg EmA-99 [14], posiadafa aprobat techniczi
IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150 C i DE 250
C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagknigé i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
— zalewe asfaltows ,na gorco” lub masg uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedtug ustalé:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych gkan nawierzchni betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahipétonu cementowego [6].

2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot natg stosowd asfaltowo-kauczukowe $my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju poistnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruléci od 2 do 20 mm, diugei od
1 do 10 m, zwinite na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowzsie:

a) dobmp przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crfy,

c) dobng gictkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndgcia na starzenie si

Tasmy stwza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltomejgosco z pionowo przyetymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istatgjj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. @é&e tamy (2 mm) nalgy stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metras za
grubsze (np. 10 mm) przy szerékiach wekszych od 4 metrow.

2.6. Tamy uszczelniaace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychgknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé dostpne na rynku
tasmy uszczelniajce, kedace siatlh wzmocnior warstwy elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rGnej szerokéci dostosowanej do
wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 16@ m

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@vypowinny odpowiadawymaganiom SST wiaiwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywaego geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [k &
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiagtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZiga uradzenia, do przyetcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych
ksztattow (maliwie zblizonych do prostaltow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cknieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyitymi dyskami z drutéw stalowycl$rednica dyskéw wirucych (z
drutéw stalowych) z pdkoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm. Szczotki sdudo czyszczenia naprawia-
nych gkni¢¢ oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychita kau-
czukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarevz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych po-
jazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno n&idna glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhi&achowanie wymaganej row§ud oraz pochylé poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robétpreavy czsci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane me-
chanicznie.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopuycic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaghnigé w nawierzchni zaleca gistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub taxeymi,
zapewniajce wykonanie poszergezgodnie z przebiegienmgkniecia, o statej, dostosowanej do potrzetbgkdsci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pozhlomazna stosowauktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enmasfaltowej. Do wjkszo-
$ci robét mana stosowaé skrapiarki mate zecznie prowadzon lana spryskugca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatvdperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem awgjgnego miejsca w zatonej ilosci
(I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly spkz stosowany do rob6t powinien odpowiad@ymaganiom SST, wymienionych w niniejszej spe@dik

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowéw rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowanibutwie, a take zabezpiecza skltadowageosiatk przed negatywnym dziata-
niem ultrafioletowego promieniowania stonecznegodd¢zas transportu nale chront materiat przed zawilgoceniem i zabrudze-
niem. Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej nz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisia srodka trans-
portu nie naley dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostalych materiatow powinien odpoatadymaganiom SST, wymienionych w niniejszej spe@dik

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geogiatwierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi powinny by zgodne z
dokumentagj techniczm, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypdataku wystarczagych danych naley korzysté z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowa nasgpujace
czynnaci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (Wdrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freanigm istniejcej
nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni zalewasfaltov,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

— ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na catej szefokezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami hyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiéegymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtania (lub jej fragmenty) powinna &yfrezowana do ghbokadci,
szerokdci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovs, SST lub niniejsz OST.

W przypadku konieczriai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, agleykona te prace w sposob gwararity pozo-
stawienie jak najmniejszych rowkéw, niegkszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nag¢dzia frezujcego, tak aby zapew-
ni¢ maksymalnie rowsi poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].



5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywat zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej, SST. Bkni¢cia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytérna uszczelniajca we-
dtug techniki podanej w zgdzniku 6.

Peknigcia o szerokéxi wickszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektovs lub specyfikagj
techniczn, szerokéci i gicbokasci. Poszerzenie zaleca siykona frezarky z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu
pekniecia, ze stat szerokdcia i gtebokaicig oraz z pionowymséciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkdoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley wypetnic
zalewy asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:

— SST D-05.03.15 [9], gdyghniecie wypetnia s§ w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdyekniecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypetniazsizczelig nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmée kxdacych integralg jej czscig (takich jak: Iine ka-
watki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawienzickawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dna, mechaniczg, wirujaca druciar szczotlg) do stanu, w ktorym zapew-
nione zostanie pozostawienie na padigtarej nawierzchni jedynie elementow gzginych w sposaéb trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzglbnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalawarunki miejscowe, strumieniem gpone-
go powietrza z przemieszczalnego wentylatora, dimie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupetnienie starego pod mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki (wskazane jest
réwniez pokrycie ich powierzchni cieklsubstangj wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadiepet-
nych danych mina ustakd zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folig, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokai rolki mozna jp przecié pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢ pofaczenie gsiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczkowo nie naley wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezry je wykona dopiero po naggnigciu
i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkigiglroztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poglio Przy wekszym zakresie robot
zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b uktadaniaackzenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do
podtaza itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musizby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej watswofilujaca; rownas¢ powierzchni jest
warunkiem integralnii catego uktadu. Nier6wrioi takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wigkszej nz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigee lub sptukane wed

Nieréwngci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgata, nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.6.2.Spos6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gmsfice czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci okreslonej przez producenta,
np. 400-450 g/ skropienie lepiszczem powinno odpowiadeymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija sk i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie uktadania przez podno-
szenie rolki i nagiganie siatki,

— siatki plecione roztgone z rolki wzdtz osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolnwarstve, ew.
srubami z nakgtka osadzonymi wewirz kotkdw,

— geosiatki §czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsan co najmniej
150 mm. W celu patzenia zaktadéw pasm geosiatki zaleggasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nf,

— geosiatki napyza st przy wyciu uradzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub 200
mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidiqwagy siatki w nawierzchni oraz unikgie przesuricia lub sfalowania
podczas ukfadania na niej mieszanki przeZdietark,

— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych ugdzen,

— jezeli geosiatki uktadaneasha spoinach, brzeg siatki powinienclprzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie moie
krzywizn g mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepctybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkygnionych obowizujg nastpujace r&nice wykonawcze:



- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn®4i400-2000 g/

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefngy stalowej i stalowych kotkdw wbitych do dolnej nstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego agzenia; odsip pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zatge od twardéci na-
wierzchni,

— geosiatki zaleca siuktad& na dtiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pozonych ze sabprzy pomocy dcznikdéw zacisko-
wych na zaktad, ktéry w kierunku podtym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popergen co najmniej 100 mm,

— siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozchganie przeprowadzagsstopniowo, a do wydhre-
nia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npsie kravedz geosiatki przymocowuje ¢ido warstwy dolnej przy pomocy kotkow
stalowych, a wiékna podhme fczy sk z kolejm siatky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzggzdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchrkiepiana lepisz-
czem powinna mieszerokéé wigksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepisz-
czem powinna hy czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliRruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem. i
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami zyaleycia¢. Miejsca te naley powtornie skropi wraz z brzegiem otaczajej geo-
siatki, a nasgfpnie wklet w nie prostoktna fate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to geosiatkalezy rozktadd po odparowa-
niu rozpuszczalnika. S uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasialery rozkiadd po rozpadzie emulsji i odparo-
waniu wody.

Przed utgeniem warstwy asfaltowej na utonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiakiekni¢ciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigeny¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia wagsasfaltovs.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjiegeosiatki do podt@. Jéli uzyskanie tego nie jest miowe z jakie-
gokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii, bowiem nigistae jej wykonanie
moze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogiszczy polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mmma, za zgodl Inzyniera, zneutralizowg posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow drobno-
ziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dizpaaln temperatuy robét asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltigomco, temperatura powie-
trza powinna b nie nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréariy nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywé si¢ jedynie ruch technologiczny.
Woéweczas pojazdy powinny poruszsic z mah predkoscia, bez gwattownego przgieszania, hamowania i skania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatibezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysipuja nastpu-
jace gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kraydzie gkniecia g dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia komivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkajn

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kragdzie pkniecia § dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkzoiej w lokalnie wyaitym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem prze-
znaczonym gtéwnie dla opdienia wysgpienia na powierzchni warstwy asfaltowejelsm odbitych od poprzecznych, termicznych
spckan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredzie pkniecia s dobrze podparte, a sfrezowanie warsgieralnej na catej
dtugdsci odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj
— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szerékd 1m, symetrycznie
wobec istnigjcego gknigcia poprzecznego, wg wymag8ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniecia do szerokéei co najmniej 12 mm i ghokdsci 15 mm, wypetnienie go zalewasfaltovy, wg
wymaga SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcagnwymagéa SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podi

— uszczelnienie bocznych, pionowygtian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoyy

— wypetnienie wyoitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i wtdciwosciach zblzonych do wiéciwosci
istniejgcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktadipoo w zal. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest uémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napratada sj kolejny pas siatki o
diugasci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfto w ustalone;j iléci i przykrywa novg warstwg lub warstwami as-
faltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpeknigcia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napraykimie¢ odbitych od niecigto-
sci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemydym betonie), w przypadku braku podparcia kv tej niecagtosci. Na-
prawa ta, obejmygga ewentualpnapraw podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych naprawlsgh zmeczeniowych.



Czynndci zwigzane z napragmnawierzchni obejmaj

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeraa catego przekroju poprzecznego i dhsgopasa
2,0 m, symetrycznie wobec istnjeggo gkniccia poprzecznego lukeknie¢ zmeczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgbgkasci podiaza, na szerokei catego przekroju poprzecznego i diggo
pasa 1 m, wg wymage5ST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzaligruntowego i zagbienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze gagzonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na diegd m materialem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg wymaga odpowiedniej
OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wymagaST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podé

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tmg klejagcg asfaltowo-kauczukosy

— wypetnienie pozostatej ezci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem fadkie i wiaciwo-
sciach zblzonych do whaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest admie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragrawie uktada sikolejny pas
siatki o dtugéci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asttm w ustalonej iléci i przykrywa nowy warstwg lub war-
stwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 ryk. 4

5.7.4. Naprawa powierzchniowaggnie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltawsastosowaniem geosiatki jest rozméniem przeznaczonym do
op&nienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejekgi odbitych od niecigtosci poprzecznych i podimych
spckan w dolnych warstwach, §6 przewidziana jest regulacja catej powierzchnniisjacej jezdni przez frezowanie lub anie
warstwy profilupcej.

Czynndci zwigzane z napramnawierzchni obejmaj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsgisgkan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wya@@ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warsfvprofilujaca (wg
wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania waygrofilujacej przed jej poteniem naley spckania wypetnd
emulsp lub zalews (wg wymaga OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);zgi po sfrezowaniu otrzymujegspowierzchng o
gtebokich rowkach, to nalsy ja dodatkowo powierzchniowo zamkhcienky warstwy mineralno-asfaltow, wg OST D-04.08.01
(5],

— skropienie (wg wymagaOST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emuylsjsfaltowg lub asfal-
tem) modyfikowanym elastomeremcina szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosun&upgkniecia (jest o
0,10 m szersza od pasa geosiatki zdka strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdrstjpokryta gstymi sgkaniami po-
przecznymi, naley przewidzié skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnikanego odcinka,

— ufozenie geosiatki, przy czym szerdkgooprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédgeowinna wynosi 0,20 m, a
szerokdc¢ zaktadu podtanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedhdj wiecej warstwach, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosigtkawierzchni asfaltowej w strefie gqn (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiditdg,
Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosigtkawierzchni asfaltowej polega na t#oiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na waych
jej czgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotytakalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw instalacyj
nych, spoin pomdzy istniejca jezdnig a jej poszerzeniem, przeja pomedzy drog a konstrukej mostu, przéicia pomegdzy
odcinkami o niejednorodnej &iwosci podtaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie geosiatek w konstrukcji
wzmocnienia nie jest jednak skuteczneg]espskaniom istniegcej warstwyscieralnej towarzysg ugigcia pionowe pod obgie-
niem.

Sposo6b wykonania zabezpietizebejmuje czynnéei analogiczne do poprzednio omoéwionych, rgwjace do rozpatry-
wanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej
1. nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, tys
2. w strefie zmiany nénosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, r8%.

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykladat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykiady - 8akys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykfad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstw mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktad& natychmiast po uteniu geosiatki. Na rozwigia geosiatk
nalezy najecha tytem od czofa i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowied@ST, np. D-05.03.05
[7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktkda pojazdy musgporusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany ¢tkosci i
kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni néyafepowierzchniach powinno bywykonane przy pomocy topat i
listwowychéciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajvymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrioi, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000y/magania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka

Jednosti obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Czezt:éleli\l/vmc Wartaici dopuszczaine
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych nawierzeh- Co 25 m Max. 10 Ki
1 [ ni (ocena wizualna z ew. pomiarem) w Osi i przy krawg- ax. LU mm rowki
. po frezowaniu
dziach
Sprawdzenie wypetnienia & w na-| Kazdg szczelig
2 wierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia pagio (Ocend , .
3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podiae Brak Im?)ll(ir;zidpryskow
Badanie skropienia lepiszczem paidio(wg
4 OST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznycian
5 wyciecia tama klejgcg asfaltowo-kauczukoyy|  Wycicte pasy W 57
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) nawierzchni 9 p-o
Badanie ut@enia geosiatki (ocena wizualpa .
6 wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied-niej L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni  OST, np. Wa odpovl;/;oednlej OST.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. pD-05.03.05[7], D- D-05.03.05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugigkidaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢glckravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rownd podiaza,
— skropienie lepiszczem podia,
— ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzalionvycigciem otworéw na studzienki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [&f @.
9.2. Cena jednostki

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatébejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty roz-
biérkowe, wypetnienie sjkan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfalto-
wej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogradigrzepustow (podspecyfika-
cja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkslypnych (podspecyfika-

cja w zbiorze D-04.01.604.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidmadowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanievieazchni asfaltowych
na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paayeh i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paayah i poprzecznych sgan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont gatkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gatkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, $8DiM, War-

szawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBD Warszawa,
1999

15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnysBDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych

T—32




ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIO WYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmageigh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziew@sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nirsp swoich zada,
— wystgpuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okremjgdzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mma zakladé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma a@é si¢ z materiatem asfaltowym kHzie pracowéjak ,zbro-
jenie”, nadaic nawierzchni nowe parametry wytrzymadimwe na rozciganie i lepszy rozktad nagen (przekazywanie napren
rozciggajcych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneasszczegoélnie przy wzmocnieniu nawierzchni
spckanych, opénieniu powstawania gkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystaici (Sztywndé) geosiatki kdzie wyzszy od
modutu sztywnéci warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywng&i warstwy asfaltowej zmieniagsiv zaler-
nosci od temperatury i w procesieg@ania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napravzmocnié spckanych nawierzchni drogowychzywa sk poli-
merow syntetycznych, o odpowiednio wysokich paraawkt wytrzymatéciowych oraz odpornych na podniesione temperatijiry (
temperatury asfaltowych warstw wzmacadich, uktadanych na geosyntetykach). Ngjciej stosowanymigpolipropylen, poliety-
len i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najezciej metod odlewu, z zakotwieniami nagw
ztach, o dos§ dwzej ptaszczynie i masie wiasnej, bywajiejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndci). Metoda
odlewu pozwala na uzyskaniezyah ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siat&ipoprawia jej zdolnig kotwienia. Odporne
s3 na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isbknzyn w temperaturze otoczenia. Odporpedsvniez na hydroliz i
niszczenie.

Geosiatki poliestrowegszwykle wytwarzane metadkan z wysokowytrzymatego poliestru z otogzikp. z PVC, o diej
odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowietyzaoliestru to wysoki modut elastyczno-
$ci i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i pallehowych poliester charakteryzuje svyzsz wy-
trzymalcicia na rozciganie i mniejsz sklonndcia do pelzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestruakslizuje w ten sposob kon-
strukcf siatki (ochrona przed przesgoiem) i zwiksza wytrzymaté¢ na weztach. Posiadajwysolky wytrzymatdé, gdyz przy
niewielkim wydtuzeniu - przejcie sity hastpuje natychmiast.

ZAL ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na weesbetonowej, stabilizowanej cementem, gap
nej starej nawierzchni asfaltowej i pamizy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie legazm powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak atesznej zawartei asfaltu. Dobra adhezja pogdiy istniejca nawierzchrg
i warstwami wzmacniafymi oraz pomgdzy siatk a towarzysacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem priaivej pracy
catego uktadu. Geosiatki po atniu powinny by nachgnicte i konce ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Giowng funkcja geosiatek jest opianie pojawiania sispekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanjggia
zen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawientgbracuj w warunkach obgien krétkotrwatych (obcizenia od
pojazdéw poruszagych sé z dua predkoscia), oraz obcizen o diuzszym czasie trwania (olagenia od pojazdow stagych lub
poruszajcych sé wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla kréotkattyeh obcizen modut dynamiczny, zalmie od temperatury,
zmienia s¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPagkapia okrélane jako zraczeniowe mog nasgpic¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, poriej 0,1%, zachodgych w strefie odksztatéesprzystych. Dla dhaej trwagcych obcizen wywotujacych zjawi-
sko petzania, sfxania pojawiaj si¢ przy wydtweniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpniasciskapce przenoszoney przez
kruszywo mineralne, nagtenia rozcigajace przez lepiszcze asfaltowe, zaterkapia zngczeniowe indukowanew asfalcie,

Geosiatki opéniajg propagagj spckan przez przejmowanie nagnen rozciggajcych w momencie, kiedy nagenia roz-
ciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedigo.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. naginigte i przymocowane stalowymi kotkami, utme na gfbokasci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziaiapadmiernym nageeniomscinagcym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysz
cym temu bocznym przesggiem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.



ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtvditechniki Krakowskiej,
Instytut Drdg, Kolei i Mostéw, 1992)

ZAL ACZNIK 4

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnagé Jednostka przeplatanej L
w weztach ciagnionej
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydhuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcigajpca przy wydhieniu 1%
(modut sieczny), min. kN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatkadznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrgt-
nie wickszy od max. ziarna w mieszarice mm 20x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej
Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
Sita zrywagca przy wydtaeniu 1%
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZAL ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
zasegu sgkan w glb konstrukcji nawierzchni,

zakresu sgkan (udziatu powierzchni sfkanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchnéetu naprawy uszkod#epowierzchniowych nalg kierowa si¢

kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksii (intensywndci spekan), wspotpracy w olgbie peknigcia oraz warunkow
podparcia nawierzchni:

a)

b)

Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowanliczba obliczany ze wzoru:

1
IS= E Ln+L,
w ktérym:
IS - indeks sgkan,
L, - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokac jezdni)
na 100 m diugii jezdni,
Lp - liczba sgkan petnych (na petnszerokac jezdni)

na 100 m dtugoi jezdni.
Przygto nas¢pujaca klasyfikaci odcinkéw nawierzchni pod waglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo skane.

Na podstawie tego podziatu zalecasbdejmowad decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawieegan, badz pojedynczych
spekan.

Wspotprag w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwocheézi nawierzchni oddzielonychgknigciem), okréla sk
wspotczynnikiem wspotprady ze wzoru:

e Y2
Yi+ Yo
w ktorym:
k - wspotczynnik wspétpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obchzonej,
Vo - ugkcie kravedzi nieobcjzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspétpracyenry ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza g%ciowe przekazywanie ohgienia
Z jednej plyty na drag

k=1 - 0znacza pednvspotprae piyt.



Pomiary ugi¢ mozna wykonywa ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub egjomierzem dynamicznym FWD. Po-
miar ugi¢ wykonuje s¢ na krawgdziach gknigcia.

€) Warunki podparcia nawierzchni na pogiogruntowym w obgbie pekniecia poprzecznego okila s wspdtczynnikiem wplywu

punktu przytaenia obcizenias wyrazonym wzorem:

Y1

s= ——

Yo
w ktérym:
y1 - ugiecie kravedzi obchzonej,
Yo - ugiccie pomierzone porailzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci piyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudewiprebie sgkania,
s=21,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoalysbie sgkania.

Na podstawie indeksu &pan nalery zdecydowd, czy naprawié pojedynczo pkniecia, czy wykon& naprawe catej po-

wierzchni w postaci membrany przeciwkpniowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestsrednio sgkany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zalecaeshaprawe pojedynczych gknigé. Jeli odcinek nawierzchni jest bardzoekany wedtug pows-
szej klasyfikacji, to zalecagivykonanie cigtej naprawy catej sjxanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecikapiowej
na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzg nalezy podi¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, bige pod uwag takze prze-

widywarg propagagj peknie¢ i zwigkszanie indeksu sgan w czasie. W podpiu decyzji o wyborze techniki naprawygkmigé
nawierzchni zalecagkierowa wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powidnziowe] pknie¢ nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
. i . naprawa giboka (stabili-| naprawa
Rodzaj spkania Przyczyna sgkania zacja podparcia krawzi) | Powierzch-
naprawa nio-wa pod
nowe
ptytka wyckcie iniekcja | warstwy
warstw do asfaltowe
podtaza
Peknigcie odbite | yyrcz termiczny pod-
poprzeczne (dObrebudo-wy zwizanej + +
podparcie kraw- (sztywnej)
dzi)
. . Skurcz termiczny pod-
Pekniccie odbite |46 wy iscinanie od + +
poprzeczne (brak obcizenia ruchem,
sggparma krave: prostopadle do kra-¢uazi
. . Scinanie od obgizenia
P‘?de"?C'e odbite | ,chem, réwnolegle do + +
podizne pekniecia
Peknigcie w spoi- | Njestarannés wykona- +
nie technologicz- | hia
nej
Peknigcie podid- | Niewystarczajca no- +
ne wéladzie $N0sé
koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajca no- +
$nosé
Spekania blokowe| Skurcz termiczny zg +
czeniowy




ZAL ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniecia t&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienigkaf i otwartych podczer techno-
logicznych rozwartych do szerad@ 5 mm.

Opis techniki

Czynndci zwiagzane z napraanawierzchni:
— wskepne oczyszczenie szczeliny i jej naiBliego otoczenia twagczczotly reczmg lub mechaniczp
— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, gogcym powietrzem,
— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
— przyklejenie tdmy uszczelniajcej i docknigcie jej rcznie lub specjalnym ugdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
— posypanie rczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniagfa jest siatk wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu o grugm 1,5 mm. W celu dostosowaniatay
do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szerakovynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
— peknigcia podiiznego w spoinie technologicznej, rozwartego do da#m 5 mm.

Z uwagi na prostgtwykonawstwa, zalecacsprzede wszystkim do robét o malym zakresie, piiyych zastosowanie
wickszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muazbyé przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatatoczenia co najmniej 45. Z uwagi
na szybkie zeywanie s¢ tasm, ich stosowanie ogranicza slo drég o niewielkim ruchu: podmdnych ulic w miastach i drdg lokal-
nych. Nie nalgy ich stosowé na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukackrizgzowaniach.

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa piytka pojedynczegekpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia @ dobrze podparte - w istnigiej warstwie
scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
Tsfaltowo—kauczu kowey

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| / |
“ | asfaltowa warstwa
’_____IK ___________ JJ—_A Scieralna
| | asfaltowa warstwa
‘ 1 wigzgca

' podbudowa sztywna
i lub péitsztywna

3cm

min 1.0m




Rys. 2. Naprawa piytka pojedynczegekpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia @ dobrze podparte - w istnigiej warstwie
scieralnej, z uteeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
__________________ |

f L J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
““““““““ B

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| | podbudowa sztywna lub potsztywna

|

|
l

i min. 1.0 m
20m

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegogkniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpanasgdzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

tadéma klejgca

asfaltowo-kauczukowa

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

| -

e

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

|
 {—

| min. 1.0m
! 20m

|
|
|
|
i
1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpar@awdzi pekniecia, z ut@zeniem
nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

|
!
l

podbudowa sztywna
lub pétsztywna




Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢é odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg,

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne j
|
|
|

podbudowa sztywna lub potsztywna

min. 1.0m

ZAL ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfitog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad popelkn instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—wm___ Qgeosiatka

N AT T T T <r Ty
696096092620 %0%0%0 09b9%69%6906%
020%0%0 0n0 oRo-onoz0
020f0Y0Yoton0o o 0209% %0
02080%%0 o ofororon0
00050505050 055505045059 ]
05050505050 0505050505 Of=—— warstwa nosna z kruszywa
059695959320 O95P0%0%0%09 stabilizowanego mechanicznie
020%0%0%0%0 o oZoRoro
ololono o oYoPoronono
oPoPob0P0t0n0 o oZoroo
0%0% %0 020700, 0R0 00 0
oNoZon0n0 o 020070
foRndodedlodule) 0099999555290 0 .
A, 7}~——— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefigany nédnosci podtaza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

...... e o lee————— geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

(VRN VI ¥ pig & )y
oooooooood
0,0,0,050
0,05059594|
0, 05,0,0
050505950 3
020905909 g% =———— warstwa nos$na z kruszywa
0,0,0,050 " .
05059459209 stabilizowanego mechanicznie
0,0,0,050
0, 0,0,50,0
GOOOOOOOOO
QQ Q-0 0

|

rE
/1

podioze gruntowe o no$nosci stabszej
niz na przylegtym odcinku



Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefieiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

AY A AY o~ 7 A% 4 A" 4 A4 A% 4 A" 4
0095009094059305949304,0,9,
0-070,0,0°0,0,0,0,0-0-0,0
b 'o o oYoY o o o o 0 0 0,00

0 0. 0,00, 0,0,0,0,0,0,0,0
h9%0%0%0% %0 Y0 0 00 00 0

ool Yoot o 0 o o 00 0 0 )
P09623%:%0%09690%090202 30O~ warstwa nosna z kruszywa
Boooooooooooooooooooooooooo stabilizowanego mechanicznie

oroYo oo o oYoNo 0 0 00

ororo oY oo oo 0 00700
goooooooooocooooooooooooooo

0% %a% % FoY0 0 0 00 00

J———— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefigany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
; szeroko$¢ min. 800 mm

e 1 utozona na statej warstwie bitumicznej
T, e———— bruk lub tluczen

[ /o////ol‘//ﬁ J".Q"o"o
;gggggggggggggggggggcgggggg\—_ istniejace warstwy bitumiczne

0, 0,0,0

ggggggggggggggggggggogogogo____ warstwa nosna z kruszywa
Po20808050508050005ag000500 stabilizowanego mechanicznie
R R
DDODDQODODODEDODODOD‘_Q o
UL T T LT (L] e poditoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strpfiszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

Bl et geosiatka nad spoing podtuzna

// :> istniejace warstwy bitumiczne

—-—————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a—————— podtoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

:7

- ]%a———— geosiatka nad spoing podtuzna
-u«———— istniejace warstwy bitumiczne

---- SRS

I ey
y;ggggg;gggg‘ 2080802 ~=———— warstwa nosna z kruszywa
9595049599 £20%0% stabilizowanego mechanicznie

goooooo_

—=————— podtoze gruntowe



Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

'///////////////// ////////////// /// geosiatka

.,%""//”////7/% " asfaltowa warstwa profilujaca

T— istniejace warstwy bitumiczne

......... .
~———— warstwy stabilizowane cementem

|«————— warstwa kruszywa

.//W////W.

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] pgoleej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

l«————— geosiatka
asfaltowa warstwa profilujgca

S p— P— P — — s —
~—_____ istniejaca spekana nawierzchnia
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0,0, 08050 0,0,0 0§, stabilizowanego mechanicznie

E%Wﬂ/////// ———— podioze gruntowe



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectzniej (SST) § wymagania dotyace wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéw dmfiika odparowujcego w ramachprzebudowy drég
gminnych: Nr 337041 T Usarzéw — Kozia Gérka na odcku 420 mb. od km 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipki— Zu-
rawniki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213Nr 337013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od km
0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalin nadcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr 337037 Kuréw —
Usarzéw na odcinku 440 mb. od km 1+838 do km 2+2%8az Nr 337043 T Usarzéw — Michalin na odcinku 395  od km
1+130 do km 1+525

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowylena
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z umocnieniem skarp
i dna rowow przez brukowanie, oraz umochienie skalma zbiornika odparowagego ptytami aurowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przdrictej i zwiagzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, adoyitha do niej przyrosta.
1.4.4 . Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem h zeapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.7.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w asdkie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw zbiornika odparowigego obgtymi niniejsz SST
- brukowiec,
- plyty azurowe,

- kruszywo,
- cement,

2.8. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [4].

2.9. Piyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie pitrawych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm jako umocreguio-
jektowanego zbiornika odparovdgego. Ptyty powinny byywykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca
przedstawi aktualne orzeczenia jééiowe producenta oraz stosowny dokument dopusaozaj



2.10. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.11. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania umocnienia powinien wykéazaic mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- rowniarek,
- walcow gladkich zebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport brukowca i ptytzarowych
Brukowiec i ptyty aurowe mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami nmadnym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu

Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@OM®, Wymagania ogdine”.

5.2. Uktadanie brukowca

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205: 1998 [10].

Podktad pod brukowiec stanowi podsypka cementowaskowa 1:4 gr. 10cm.

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemiktada si,pod sznur” na-
ciggnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca nale-
zy rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-krammikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa chki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwksze. Bru-
kowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy ssiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypemnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osijgniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypehdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osjgniccia wymaganego poziomu.



5.3. Ukladanie ptyt aurowych

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje uniecie ptytami aurowymi 60x40x10 cm i polega na
utozeniu w stanie wilgotnézi optymalnej podsypki cementowo-piaskowej griddd Ocm na wczaniej wyprofilowanym
i dogeszczonym podizu, na ktérej nagpnie ukladamy prefabrykaty betonowe. Otwory w piitaazurowych oraz
szczeliny pomidzy ptytami aurowymi wypetniamy zapragvcementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kon'grola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio samym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearbrukowanie oraz pltytamiarowymi.
Przewidywana il&¢ jednostek obmiarowych wynosizgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltne do nawierzchni dro-
gowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni dro-
gowych. Piasek
4. PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zietfyanagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem krganikow betonowych w ramactprzebudowa drég gminnych: Nr
337041 T Usarzéw — Kozia Gérka na odcinku 420 mbddkm 0+000 do km 0+420; Nr 337012 T Lipnik Zuraw-
niki na odcinku 575 mb. od km 2+638 do km 3+213; N837013 T/1Zurawniki — Gozdawa na odcinku 430 mb. od
km 0+000 do km 0+430; Nr 337043 T Usarzéw — Michalina odcinku 330 mb. od km 0+800 do km 1+130; Nr
337037 T Kuréw — Usarzéw na odcinku 440 mb. od km+B38 do km 2+278 oraz Nr 337043 T Usarzow — Micha-
lin na odcinku 395 mb. od km 1+130 do km 1+525.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowtcSIWZ i naley ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem kra-
weznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeface chodniki dla pieszych, pasy dzie, wy-
spy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraeznikdw betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragwnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a \eyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravgznikw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych



Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianychymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wyko-
nywania krawznikbw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krainiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625]) K2drego sktadniki powinny odpowiadarymaganiom punk-
tu2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigy siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa meana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialamidd2as transportu kruszywa powinnyc¢bgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezry pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaswinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykomnsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malsto-
sowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfiai@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np.
ze wzgedu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zaprawy cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy za-
lewat co 50 m bitumiczyp mag zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénsadania materiatow przeznaczonych do usta-
wienia kraveznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gkebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w naro-
zach elementow wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj



a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytéenie w dwdch punktach, nazde 100 m fawy, trzyme-
trowej faty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazomg tata nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.

Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaiv na wygcie ziarna
Z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamédgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wy-
konanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyénie w dwoch punktach nazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigcdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mo-
ze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego 15x30 cm.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych — zgodrpezedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewovs,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geo-
metrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamalioenawierzchni dro-
gowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwgga-
nia i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrBprojekt - Warszawa, 197911982 r.



