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. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia opracowana zostata na zlecenie RRS-Projekt Radostaw
Szlichta, z siedzibg w Koprzywnicy.

Opinia, zawiera okreSlenie  warunkéw  gruntowo-wodnych, terenu
projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej (posadowienie przepompowni oraz
studni wigczeniowych), w miejscowosci Wiostéw, gmina Lipnik, powiat opatowski,
woj. Swietokrzyskie.

Badania geotechniczne prowadzone byly zgodnie z ponizszymi wytycznymi
normowymi:

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdine,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw.

Pewne elementy prac terenowych oraz sposob wyznaczenia parametrow
geotechnicznych zostaty przeprowadzone réwniez zgodnie z normami:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

Zakres badan, tj.: iloS¢ i gtebokoS¢ punktdow badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawcy.

Ostateczng lokalizacje oraz gtebokos¢ punktéw badawczych, dostosowano

do zastanych warunkéw terenowych.
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2. Ogoina charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i spos6b uzytkowania terenu

Teren objety badaniami, znajduje sie w m. Wiostéow, gmina Lipnik, powiat
opatowski, wojewo6dztwo Swietokrzyskie.

W rejonie wykonanych badan, znajdujg sie nieuzytki porosniete niskag
roslinnoscig trawiastg oraz w miejscu projektowanej przepompowni P2 utwardzona
droga.

Szczegbtowa lokalizacje terenu badan, wraz z rozmieszczeniem punktow

dokumentacyjnych przedstawiajg zatgczniki mapowe nr 2.1 i 2.2 (fragmenty map
sytuacyjno — wysokosciowych).

2.2 Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym, obszar badan potozony jest we wschodniej
czesci Gor Swietokrzyskich.

Teren badan stanowi wysoczyzna lessowa, nachylona w kierunku pétnocno —
wschodnim ku dolinie rzeki Opatéwki.

Cecha charakterystyczng w morfologii szerszego terenu badan sag gtebokie
wciecia w utworach lessowych uwidaczniajgce sie w formie wawozéw i parowow.

Pod wzgledem hydrograficznym badana dziatka nalezy do zlewni rzeki
Opatowki, ktéra przeptywa w odlegtosci ok. 3,5 km.

Stwierdzone deniwelacje terenu badan, zawierajg sie w granicach od 256,50 +
2726 mn.p.m.

3 Prace i badania terenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w kwietniu 2017 roku.
Z rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych, wyrdznia sie¢ nastepujgce
dane:

- rozpoznanie warstw gruntéw nasypowych i rodzimych do maksymalnej
gtebokosci 8,0 m p.p.t.;

- okreslenie warunkéw wodnych,;

- wydzielenie warstw geotechnicznych gruntéw podtoza do gtebokosci 8,0 m
p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wyniést 13,0 mb. W trakcie wiercenia

prowadzono szczegélowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajac
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szczegOlng uwage na rodzaj gruntu, wilgotno$é oraz stopien plastycznosci gruntéw
spoistych. Prowadzono takze obserwacje warunkéw wodnych.

Po osiaggnieciu planowanej gtebokosci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwacji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajac sie zachowaé

pierwotny profil zalegania warstw gruntéw.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokagtnych
w oparciu o przekazane mapy do celdéw projektowych w skali 1: 500, w nawigzaniu
do statych punktow topograficznych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych,

okreslono poprzez korelacje rzednych, naniesionych na podktad mapowy.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej badanego terenu biorg udziat utwory czwartorzedowe
zalegajace bezposrednio na starszym kambryjskim poditozu. Utwory czwartorzedowe
wyksztatcone sg gtownie z (pytdw eolicznych) lessdéw. Lokalnie pod gruba warstwg
lessébw moga wystepowacé niewielkiej migzszosci warstwa nawodnionych piaskow.
Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

Podstawowymi gruntami podtoza planowanego posadowienia przepompowni
oraz studni kanalizacyjnych, sg rodzime grunty pylasto-gliniaste, wyksztatcone
w postaci: pytow lessowych z domieszka glin pylastych i pytdbw piaszczystych
w stanie twardoplastycznym — warstwa geotechniczna la oraz pyly lessowe w stanie
polzwartym — warstwa geotechniczna Ib.

Teren przykrywa gleba pylasta z pytami lessowymi humusowymi, nasypy
drogowe oraz niwelacyjne nasypy niekontrolowane.

Budowe podioza gruntowego na terenie projektowanej zabudowy
przepompowni oraz studni wigczeniowych, uwidoczniono na zatgczonych profilach

wykonanych wiercen (zat. nr: 3.1 1 3.2).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W wykonanych otworach badawczych wéd gruntowych nie stwierdzono.
W okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow,

mozliwe jest wystepowanie okresowych i lokalnych sgczen srédglinowych.
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5. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene
warunkow gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage rodzaj, wilgotnos¢ stan
plastyczno$ci oraz wykonano opis zgodnie z PN-86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie, grunty budowlane reprezentowane sg przez:

serie pylasto-gliniastg o stopniu plastycznosci w zakresie: I = 0,10 + 0,00.

6. Whnioski

1. Podtoze gruntowe (do gtebokosci wiercen), w rejonie badan budujg osady
czwartorzedowe, reprezentowane przez serie pylasto-gliniastg. Teren przykrywa
gleba pylasta z pytami lessowymi humusowymi, nasypy drogowe oraz niwelacyjne
nasypy niekontrolowane.

2. Do gtebokosci wykonanych badan, zwierciadta wody nie nawiercono.

3. Stwierdzonych badaniami gleb pylastych z domieszka pylow lessowych
humusowych oraz drogowych i niwelacyjnych nasypéw niekontrolowanych, nie
zaliczono do podtoza budowlanego. W przypadku wystagpienia tych gruntéw oraz
ew. gruntow uplastycznionych, w przyjetym poziomie posadowienia, nalezy
bezwzglednie je wybraC i zastapi¢ warstwg piaskow, pospdtki stabilizowanych
cementem. Zageszczenie nasypu budowlanego, prowadzi¢ warstwami o grubosci
max. 0,3 m, do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Mozliwa jest takze
wymiana gruntu na warstwe chudego betonu.

4. Na podstawie wykonanych badan, zaleca si¢ prowadzi¢ roboty ziemne wyigcznie
w okresie suchym. Nalezy unika¢ uptynnienia gruntéw w dnie wykopow, wykonane
wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem wod opadowych.

5. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystagpienia trudnosci, w zageszczeniu rodzimych

i nasypowych gruntéw pylasto-gliniastych, nalezy przewidzie¢ koniecznos¢

czesciowej wymiany gruntéw zasypowych wykopéw montazowych.

6. Z uwagi na zapadowy charakter pylu lessowego pod wptywem nadmiernego

nawilgocenia, nalezy zwr6cic szczegblna uwage na szczelnoS¢ wykonanych

podziemnych sieci kanalizacyjnych.

7. Zgodnie z Rozporzadzenie MTBIGM, poz. 463 z dnia 25 kwietnia 2012 r., proponuje

sie przyja¢ proste warunki gruntowe oraz drugg kategorie¢ geotechniczng

projektowanego posadowienia kanalizacji w m. Wiostow (wykopy ponizej 1,2 m).
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. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Opis badan
Zadanie rozwigzano wykonujgc nastepujgce prace:
- wytyczono miejsca zatozonych punktébw badawczych, tyczenie wykonano
wg metody domiaréw prostokatnych,
- odwiercono 3 otwory badawcze do maksymalnej gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
w obrebie projektowanej budowy kanalizacji,
- podczas prowadzonych wiercen pobierano proby gruntu, okreslajgc metodag

makroskopowa geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan plastycznosci gruntéw
spoistych,

- okres$lono warunki wodne.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy
normowych badann polowych. Wiercenia badawcze wykonano wiertnicg
geotechniczng typu LWP-16S, metodg mechaniczno-obrotows, swidrem $limakowym
— sznekiem $r. 90 mm.

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano takze przy
pomocy badan polowych, z zastosowaniem m.in. Scinarki recznej TV i penetrometru
ttoczkowego PP.

Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, stwierdzonym gruntom
przydzielono warstwy geotechniczne, ktérych charakterystyka wyglada nastepujaco:
Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej pyty lessowe z domieszkg glin pylastych
i pytow piaszczystych, twardoplastyczne. Grunty te nawiercono pod warstwg gleb

pylastych i nasypéw drogowych, na gtebokosci od 0,6 do 1,2 m p.p.t. Migzszo$¢ tych

gruntéw wynosi od 1,3 do 1,9 m. Do gtebokosci wykonanych badan gruntéw tych nie

przewiercono.

Przyjeto dla nich nastepujace $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastycznosci Isr. = 0,10

wilgotno$¢ naturalna Wh=22%

gestosé objetosciowa p" = 1,84 glcm®

kohezja c.” = 18,89 kPa

kat tarcia wewnetrznego 2. =14,76°
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Warstwa geotechniczna Ib — pyty lessowe, potzwarte. Grunty te nawiercono w otworze
0O-3 pod gruntami nasypowymi, na gtebokosci ok. 1,0 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢
tych gruntow wynosi 7,0 m. Do gtebokosci wykonanych badah gruntéw tych nie
przewiercono.

Przyjeto dla nich nastepujace $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastyczno$ci lsr = 0,00
wilgotnos¢ naturalna W,=22%
gesto$é objetosciowa p" = 1,84 g/lcm®
kohezja c,” = 27,00 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2, = 16,2°

Orientacyjne wartosci dopuszczalnego obcigzenia gruntéw wg Z. Wituna
,Zarys geotechniki” dla warstwy geotechnicznej: la wynosi qgop = 285 kPa, a dla w-wy
Ib wynosi qqop = 340 kPa.

Podane wartosci dopuszczalnego obcigzenia podioza, sg orientacyjne
i wymagajg sprawdzenia przez projektanta branzy konstrukcyjnej.

Wykopy montazowe nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.

Zgodnie z zaleceniami norm: PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy
do przesytania wody i $ciekbw na zewnatrz konstrukcji budowli — Praktyczne
zalecenia ukfadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia, zaleca sie zageszczanie
zasypek wykonanej kanalizacji w zakresie:

- tereny zielone wskaznik zageszczenia Is 2 0,95,
- zasypki w drogach i w pasie drogowym, wskaznik zageszczenia do gtebokosci

1,0m p.p.t. Is = 1,00, ponizej 1,0 m Is 2 0,97.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia trudno$ci, w zageszczeniu rodzimych
i nasypowych gruntow pylasto-gliniastych, nalezy przewidzie¢ koniecznosc
czesciowej wymiany gruntéw zasypowych wykopéw montazowych.

Zbiorcze zestawienie parametrow geotechnicznych stwierdzonych gruntow
zamieszczono w tabeli 1.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych opracowano
w oparciu o badania terenowe i na podstawie norm PN — 81/B — 03020 oraz PN -
74/B — 04452 i PN-88/B-04481.
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. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie
Jezeli grunty wystepujace w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to nie
przewiduje sie zmian wiasciwosci gruntéw w czasie.
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w tabeli nr 1. Podane parametry
geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien zdecydowaé o wyborze podejscia
obliczeniowego uwzgledniajgc zalecenia zatacznika krajowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
CzeSciowe wspbiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie
z Zatgcznikami A 1 B do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien
zdecydowa¢ o wyborze podejScia obliczeniowego uwzgledniajac zalecenia
zatgcznika krajowego.
4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Nie zakiada sie negatywnego oddziatywania gruntéw, na obiekty
projektowanej sieci kanalizacyjnej.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2008 — Eurokod 7, nalezy rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem” jak
i w warunkach ,bez odptywu”.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego

Nosnosé¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy

rozpatrywaé zgodnie z Zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia obiektéw podano w tabeli nr 1.
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w miejscowosci Wiostéow, gmina Lipnik, powiat opatowski, woj. Swietokrzyskie.

8. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W wykonanych otworach badawczych wéd gruntowych nie stwierdzono.

W okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow,
mozliwe jest wystepowanie okresowych i lokalnych sgczen $rédglinowych.

Fundamenty obiektow towarzyszgcych, nalezy zabezpieczy¢é izolacjami

przeciwwilgociowymi.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz dtugos¢ ewentualnego okresu monitorowania, powinna zostac

okreslona przez Projektanta budowy kanalizacji sanitarnej, w miejscowosci Wtostow,

c%ai:

gmina Lipnik, powiat opatowski, woj. $wietokrzyskie.

Wykonat i op,

,SiAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 10
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.
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Zat. nr 1.

FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ
SKALA 1 : 50 000
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektow budowlanych, projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w m. Wiostow,
gmina Lipnik, powiat opatowski,
woj. Swietokrzyskie.

Objasnienia:

Mo - wykonane punkty badawcze
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Zat. nr 2.1

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1 : 500
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektow budowlanych, projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w m. Wiostow,
gmina Lipnik, powiat opatowski,
woj. swietokrzyskie.

Objasnienia:
0O-1
256.50 - nr otworu badawczego
’ . rzedne terenu
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Zat. nr 2.2

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1 : 500
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektow budowlanych, projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w m. Wiostow,
gmina Lipnik, powiat opatowski,
woj. swietokrzyskie.

Objasnienia:

2;)2—-:20 - nr otworu badawczego

O rzedne terenu




"SIAL" B.UH1 0.8 - P. Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU ZaiNr: 3.4

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: 0O-1 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: przepompownia P4 i P2. Obiekt: Projektowana rozbudowa kanalizacji. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$c: Wiostow Zleceniodawca: RRS-Projekt, R. Szlichta, Koprzywnica. ]
Powiat: opatowski Nadzér geologiczny: Pawet Florek i
Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzor wiertniczy: Pawel Florek Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 13-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" BUHi 0. - P. Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU ZalNr: 32

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 Profil numer: 0-3 Wiertnica: LWP-16S

Rejon: punkt wigczenia KS. Obiekt: Projektowana rozbudowa kanalizacji. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowosé: Wiostow Zleceniodawca: RRS-Projekt, R. Szlichta, Koprzywnica.

Powiat: opatowski Nadzor geologiczny: Pawel Florek Rzgdna: 272.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW
Temat: Geotechniczne warunki posadawiania obiektow budowlanych, projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej w m. Wiostow,
gmina Lipnik, powiat opatowski, woj. Swigtokrzyskie.

Tabela Nr 1.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 - Metoda B i C)
& Wartos¢ charakterystyczna — x”
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE Wspdiczynnik materiatowy — vy, 0,81 + 0,9
Wartosé obliczeniowa — X'
& Stan gruntu s Edometryczny Modut
=Y c = Q bl il . .
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) OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowiany
n N nasyp niebudowlany-niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME
H grunt prochniczny 2%< | om<5%
Nm namut 5%< | om<30%
T torf 30%< I om
GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta ﬁ
KR rumosz .g
KRg rumosz gliniasty 2
KO otoczaki
_2 2wir 2
Zg Zwir gliniasty g
Po pospéika E
Pog pospdtka gliniasta g
PI" piasek gruby J'mj
Pé piasek $redni :g 8
Pd piasek drobny § 'é_
8
PII piasek pylasty _g é

Pg piasek gliniasty

11 P pyt piaszczysty
H pyt
G P glina piaszczysta é
G glina %
GH glina pylasta _‘3
sz glina piaszczysta zwiezta ,§
G r4 glina zwiezia _§
GHZ glina pylasta zwigzta -g
I P it piaszczysty
i it
i1 it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
S M skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium
gy gytia

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

+
n
/

OPISOW GRUNTOW

domieszki

przewarstwienia (wktadki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu

0 nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat
0-1 numer otworu/nr pompowni

256,50 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze
prébka o naturalnej wilgotnosci

probka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

e wyinterpretowany max poziom wody gruntowej

(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
1.5j w czasie wiercenia i gleboko$¢ w m p.p.t.

T8 nawiercony poziom wody gruntowej i gt wmp.p.t.

grunt nawodniony

sgczenie wody
OZNACZENIE RODZAJU

BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajgca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaje sondowania i strefa przebadania sondg:
ZW-udarowo-obrotowa

SL-lekka wbijana

SW-wciskana

SC-cigzka whijana

ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

| D =0,50 stopien zageszczenia

| L =0,20 stopieni plastycznosci

INNE OZNACZENIA

la nr warstwy geotechnicznej

G 1 grupa nosnosci podtoza

projektowany poziom posadowienia

—— podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne

(o]

Q@ 3o 0

-1 wykonane otwory wiertnicze
czwartorzed
plejstocen GEOLOG - /
hotocen /
awory fluwial ini. Paweét Florek
utwory fluwiaine upr' M ¥ nr VH B 1421
utwory lodowcowe
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