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ST – I       ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 

                                                                                    (kod CPV 45233200-1)

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem nawierzchni  z kostki brukowej  betonowej  .
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest  stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą prowadzenia robót związanych z : wykonaniem
chodników  i opasek  z   kostki  betonowej
1.4. Definicje i pojęcia.
-  Krawężnik betonowy -prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi 
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub 
na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo 
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami 
poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.
- Wymiar nominalny-wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych  odchyłek.
-  Ława (fundament) -warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika i przenosząca 
obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe.
-  Podsypka -warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości 
krawężnika

2. MATERIAŁY
Krawężniki  betonowe  Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie 
materiały, których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości 
użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien 
podawać w dokumentacji kontroli produkcji.
- Wytrzymałość na zginanie ,  każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż  5,0MPa
- Odporność na ścieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy) pomiar wzkonanz  na tarczz szerokiej 
ściernej,
- Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być
równe i proste. 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników 
powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
−nasiąkliwością, poniżej 4%, 
−ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
−mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normąPN-B-06250 [2]. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie ni
ższej niż„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 



Obrzeża chodnikowe betonowe.
- wytrzymałość na ściskanie - nie mniejsza niż 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,
- nasiąkliwość - nie większa niż 5 %, badana wg PN-88/B-06250,
- mrozoodporność - F125 badana wg PN-88/B-06250,
- odporność na ścieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111,
Niedopuszczalne  jest  występowanie  szczerb  i  uszkodzeń  krawędzi  ograniczających  powierzchnie
licowe, zaś dla pozostałych krawędzi i naroży dopuszcza się występowanie najwyżej dwóch uszkodzeń
o maksymalnej długości 30 mm i głębokości 8 mm,
Betonowa kostka brukowa 
Warunkiem   dopuszczenia   do   stosowania    betonowej   kostki   brukowej   jest posiadanie atestu
dla  danego  wyrobu,  wydanego  przez  Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów  lub  Instytut  Techniki
Budowlanej. Struktura wyrobu powinna być zwarta bez rys, pęknięć .
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji jak przy ich transporcie.
Do   partii   kostek  sprowadzonej   przez  Wykonawcę  dołączone   powinno   być świadectwo
dopuszczenia   lub  inny dokument  potwierdzający jej jakość  na podstawie   przeprowadzonych
badań.    Sprawdzenie   wyglądu    zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin
elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach
elementu.
Wygląd zewnętrzny:
Zwarta    struktura,   jednorodna    tekstura    powierzchni    licowej, na    bocznych powierzchniach
mogą występować pory uwarunkowane produkcją,  które nie    wpływają   na   wartość   użytkową,
wklęsłość,   wypukłość   oraz  wichrowatość powierzchni licowej nie powinna przekraczać 2 mm przy
grubości elementu < 8cm i 3 mm przy grubości > 8 cm, niedopuszczalne jest występowanie szczerb i
uszkodzeń krawędzi ograniczających powierzchnie licowe, zaś dla pozostałych krawędzi  i   naroży
dopuszcza  się  występowanie  najwyżej  dwóch   uszkodzeń
o maksymalnej  długości  30  mm i  głębokości  8  mm,  mogą występować  wypływki,  zaciągi  blisko
powierzchni licowej lub spodniej, jeżeli są łatwe do usunięcia i nie przeszkadzają przy układaniu.
Wytrzymałość na ściskanie - nie mniejsza niż 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,
-  Nasiąkliwość - nie większa niż 5 %, badana wg PN-88/B-06250,
-  Mrozoodporność-F12  badana wg PN-88/B-06250,
-  Odporność na ścieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111,
O   spełnieniu   kryteriów   normowych   jednoznacznie   stanowią   wyniki   badań laboratoryjnych.
Jednakże  pobieżną  ocenę  jakości  kostek  brukowych  możemy  dokonać  we  własnym  zakresie  na
podstawie ich wyglądu i prostych  prób.
Prawidłowo wykonane kostki powinny:
- mieć    zamknięte,     uszczelnione     zaczynem    cementowym    powierzchnie zewnętrzne,
charakterystyczne ślizgi  na  powierzchniach   bocznych i  kawerny zgodnie z aprobatą oraz gęsią
skórkę na powierzchniach licowych,
- wykazywać  stosunkowo  niewielkie  podciąganie  kapilarne  po  częściowym zanurzeniu w wodzie,
nie powinny chłonąć wody jak przysłowiowa gąbka,
- "dzwonić" po uderzeniu jedna o drugą
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250

Materiały na podsypkę i  do wypełniania spoin i szczelin w nawierzchni  
a/ na podsypkę cementowo-piaskową  pod  nawierzchnię  należy stosować mieszankę cementu i
piasku  w stosunku 1:4  z piasku naturalnego  spełniającego wymagania  dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113 ,  cementu  powszechnego  użytku   spełniającego   wymagania   PN-EN 19701  i  wody
odmiany 1  odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250
b/ do wypełniania spoin  - piasek naturalny  spełniający  wymagania PN-B-11113  gatunku 2lub3.
albo  piasek łamany (0,075÷2)mm wg PN-B-11112.
Podbudowa z kruszywa zgodnie z projektem. 
Użyty materiał na podbudowę  powinny odpowiadać wymaganiom stosowanych norm.



3. SPRZĘT
Do  układania  obrzeży  chodnikowych  oraz  kostki  brukowej  poza  drobnym  sprzętem  ręcznym
przydatne  są  takie  urządzenia  jak  piły  do  przycinania  elementów  betonowych,  kleszcze  do
podnoszenia  krawężników  oraz  betoniarka  wolnospadowa  do  wykonywania  betonu  pod  ławy
betonowe. 

4. TRANSPORT
Materiały  i  sprzęt  mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu  zaakceptowanymi  przez
Inżyniera,  w sposób  zabezpieczający je  przed uszkodzeniem,  segregacją,  itp.  Elementy  galanterii
betonowej należy transportować za pomocą transportu kołowego. Materiał powinien być dostarczany
na plac budowy w oryginalnych opakowaniach ułożonych na paletach.  Dostarczony materiał musi
posiada niezbędne certyfikaty i aprobaty dopuszczające go do stosowania w budownictwie.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie koryta pod ławy  
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się  bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-0625 [3], przy czym należy 
stosować  co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną  masą  zalewową .
5.2.Ustawienie krawężników betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm 
lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być
po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i  zmyć wodą
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy
5.3.Obrzeża chodnikowe
Obrzeża chodnikowe należy układać na ławie betonowej z oporem, tzw. "krakowskiej". Rodzaj ławy i
jej  parametry należy  dobrać  stosownie  do projektowanych  parametrów chodnika  oraz  warunków
geotechnicznych. W ławach betonowych konieczne jest wykonanie co 50m szczeliny dylatacyjnej o
szerokości 25mm, którą należy wypełnić elastyczną masą do spoin. Ustawienie obrzeży chodnikowych
na ławach betonowych należy wykonać na zaprawie cementowo-piaskowej. Umożliwia to niezależne
odkształcanie się obrzeży spowodowane różnicami temperatur w różnych porach roku i bezpośrednim
nasłonecznieniu  obrzeży.  Przy  ich  układaniu  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  zachowanie
pomiędzy  nimi  szczelin  dylatacyjnych.  Optymalna  szczelina  powinna  mieć  5mm.  Dopuszcza  się
jednakże  szczeliny  do  10mm.  Przy  obrzeżach  chodnikowych  posiadających  odstępniki  należy
zachować wymaganą szerokość szczeliny (określoną powyżej) bez względu na wielkość odstępnika,
która  może  być  różna  od  przyjętej  wielkości  szczeliny.  Szczeliny  pomiędzy  krawężnikami  można
wypełniać tylko elastyczną masą do spoin,  odporną na warunki atmosferyczne. Spoiny winny być
wypełnione  całkowicie  na  pełną  głębokość.  Pozostałe  warunki  techniczne  ustawiania  obrzeży
chodnikowych, nie ujęte w niniejszym opracowaniu, należy realizować w oparciu o normę- PN-EN
1340:2004 - "Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań"



5.4 Ułożenie kostki brukowej
Kostkę brukową należy układać na podsypce 3 cm podsypce z piasku tak, aby zachować szczeliny 
2  -  3mm  pomiędzy  poszczególnymi  elementami.  Kostka  brukowa  może  spełniać  wymagania
wytrzymałości i trwałości tylko w przypadku prawidłowo wykonanych spoin.
 Szczególnie należy zwrócić uwagę na to, że szerokość elementów dystansowych nie jest identyczna z
szerokością  spoiny.  Do  właściwego  przenoszenia  obciążeń  nawierzchni  konieczna  jest  właściwa
spoina, której wielkość określono powyżej. 
Elementy dystansowe nie powinny nigdy "twardo" naciskać na kostki sąsiednie. 
Podczas układania spoiny powinny być na bieżąco wypełniane. Uniemożliwi to wzajemne przesunięcie
się kostek podczas chodzenia  czy dowożenia  materiałów, co może spowodować zmianę wielkości
założonych spoin.  Do  spoinowania  najlepiej  użyć  płukanego  piasku.  Po wstępnym zaspoinowaniu
nawierzchnię  należy  dokładnie  zamieść,  a  następnie  ubić  wibratorem płytowym (o odpowiednich
parametrach dostosowanych  dla  danej  nawierzchni),  wyposażonym w płytę   nową,  co  eliminuje
uszkodzenia i zarysowania górnej powierzchni kostki podczas jej ubijania. Powierzchnię wykonaną z
kostki należy ubić dwukrotnie, w dwóch prostopadłych kierunkach, co przy prawidłowo wykonanej
podbudowie  i  podsypce  spowoduje  całkowite  wyrównanie  powierzchni  kostki  i  jej  właściwe
zagęszczenie.  Następnie  należy spoiny  dokładnie wypełnić  (nawet  przez  kilkakrotne  zamiatanie) i
nawierzchnię zamieść.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola  jakości  polega  na  sprawdzeniu  dostarczonego  materiału.  Materiał  powinien  posiada
niezbędne  aprobaty.  Ocenie  podlega  również  sposób  ułożenia  tj.  wykonanie  ławy,  ustawienie
elementów.
Sprawdzenie  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  Dokumentacja  Projektową  i  ST.  Spadki
poprzeczne    nawierzchni    powinny    być   zgodne   z   dokumentacją projektową, z tolerancją ±
0,5%. Rzędne   wysokościowe   powinny   być   zgodne   z   dokumentacją   projektową.
Różnice     pomiędzy     rzędnymi     wysokościowymi     nawierzchni     i     rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać = 1 cm.
Kostka brukowa
Sprawdzenie   prawidłowości   wykonania   nawierzchni   z   betonowych   kostek brukowych polega
na sprawdzeniu:
pomierzenie szerokości spoin,
sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin,
sprawdzenie prawidłowości ubijania ( wibrowania),
sprawdzenie,  czy  przyjęty  deseń  (wzór)  i  kolor  nawierzchni  jest  zachowany.
Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji,  biorąc  pod   uwagę
punkty  charakterystyczne.  Odchylenia  od   projektowanej  niwelety   nawierzchni   nie   mogą
przekraczać ±  l  cm.  Nierówności  podłużne nawierzchni sprawdzić łatą lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04/8/ nie powinny przekraczać 0,8 cm.
Sprawdzenie  profilu  poprzecznego  dokonywać  należy  szablonem  z  poziomica.  Dopuszczalne
odchylenia od przyjętego profilu wynoszą - 0.3 %.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarową jest 1m bieżący ułożenia obrzeży chodnikowych oraz 1 m bieżący krawężników.
Jednostką obmiarową  podbudowy     jest m2 podbudowy o odpowiedniej grubości. 
Jednostką obmiarową ułożenia kostki  jest m2 kostki betonowej  o odpowiedniej grubości.

8 ODBIÓR ROBÓT
Odbioru robót dokonuje się na zasadach określonych w ST „Wymagania ogólne".
Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu poprawności wykonania robót i na podstawie pomiarów i
szkiców.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie   ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór ten będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.



9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności będzie zawierać umowa o wykonanie zadania  

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.
PN-EN 1340:2004 - "Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań"
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. Piasek.
PN-EN 1338:2004(u) - "Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań"
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania


