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ST-I ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI
(kod CPV 45233200-1)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej .

12 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczney.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z : wykonaniem
chodnikdw i opasek z kostki betonowej

1.4. Definicje i pojecia.

- Kraweznik betonowy -prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo

wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

- Wymiar nominalny-wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

- tawa (fundament) -warstwa nos$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.

- Podsypka -warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie roznic w wysokosci
kraweznika

2. MATERIALY

Krawezniki betonowe Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktorych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien
podawac¢ w dokumentacji kontroli produkgji.

- WytrzymatosS¢ na zginanie , kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0MPa

- Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy) pomiar wzkonanz na tarczz szerokiej
sciernej,

- Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢

rowne i proste.

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

—nasigkliwoscig, ponizej 4%,

—$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normgPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie ni

zszej niz,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



Obrzeza chodnikowe betonowe.

- wytrzymato$¢ na Sciskanie - nie mniejsza niz 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,

- nasigkliwosc¢ - nie wieksza niz 5 %, badana wg PN-88/B-06250,

- mrozoodporno$¢ - F125 badana wg PN-88/B-06250,

- odporno$¢ na Scieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111,

Niedopuszczalne jest wystepowanie szczerb i uszkodzen krawedzi ograniczajgcych powierzchnie
licowe, za$ dla pozostatych krawedzi i narozy dopuszcza sie wystepowanie najwyzej dwdch uszkodzen
o maksymalnej dtugosci 30 mm i gtebokosci 8 mm,

Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu
dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw lub Instytut Techniki
Budowlanej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta bez rys, pekniec .

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich transporcie.

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno  by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajgcy jej jakoS¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu.

Wyglad zewnetrzny:

Zwarta struktura, jednorodna tekstura powierzchni licowej, na  bocznych powierzchniach
moga wystepowac pory uwarunkowane produkcjg, ktére nie  wplywajg na wartos¢ uzytkowa,
wklestos¢, wypukto$¢ oraz wichrowato$¢ powierzchni licowej nie powinna przekracza¢ 2 mm przy
grubosci elementu < 8cm i 3 mm przy grubosci > 8 cm, niedopuszczalne jest wystepowanie szczerb i
uszkodzen krawedzi ograniczajgcych powierzchnie licowe, zas dla pozostatych krawedzi i narozy
dopuszcza sie wystepowanie najwyzej dwoch uszkodzen

o maksymalnej dtugosci 30 mm i gtebokosci 8 mm, mogg wystepowac wyptywki, zaciggi blisko
powierzchni licowej lub spodniej, jezeli sg tatwe do usuniecia i nie przeszkadzaja przy uktadaniu.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie - nie mniejsza niz 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,

- Nasigkliwos¢ - nie wieksza niz 5 %, badana wg PN-88/B-06250,

- Mrozoodporno$¢-F12 badana wg PN-88/B-06250,

- Odpornos¢ na Scieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111,

O spehieniu  kryteriow normowych jednoznacznie stanowig wyniki badan laboratoryjnych.
Jednakze pobiezng ocene jakosci kostek brukowych mozemy dokona¢ we wiasnym zakresie na
podstawie ich wygladu i prostych préb.

Prawidtowo wykonane kostki powinny:

- miec zamkniete, uszczelnione zaczynem cementowym powierzchnie zewnetrzne,
charakterystyczne $lizgi na powierzchniach bocznych i kawerny zgodnie z aprobatg oraz gesig
skorke na powierzchniach licowych,

- wykazywac¢ stosunkowo niewielkie podcigganie kapilarne po czeSciowym zanurzeniu w wodzie,
nie powinny chtong¢ wody jak przystowiowa gabka,

- "dzwonic¢" po uderzeniu jedna o druga

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250

Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin i szczelin w nawierzchni

a/ na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowac mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 , cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 19701 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250

b/ do wypetniania spoin - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2lub3.
albo piasek tamany (0,075+2)mm wg PN-B-11112.

Podbudowa z kruszywa zgodnie z projektem.

Uzyty materiat na podbudowe powinny odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm.



3. SPRZET

Do uktadania obrzezy chodnikowych oraz kostki brukowej poza drobnym sprzetem recznym
przydatne sg takie urzadzenia jak pity do przycinania elementéw betonowych, kleszcze do
podnoszenia kraweznikdbw oraz betoniarka wolnospadowa do wykonywania betonu pod fawy
betonowe.

4. TRANSPORT

Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Elementy galanterii
betonowej nalezy transportowac za pomocg transportu kotowego. Materiat powinien by¢ dostarczany
na plac budowy w oryginalnych opakowaniach utozonych na paletach. Dostarczony materiat musi
posiada niezbedne certyfikaty i aprobaty dopuszczajgce go do stosowania w budownictwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-0625 [3], przy czym nalezy
stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows .

5.2.Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢

po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy

5.3.0brzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ na tawie betonowej z oporem, tzw. "krakowskiej". Rodzaj tawy i
jej parametry nalezy dobra¢ stosownie do projektowanych parametréw chodnika oraz warunkow
geotechnicznych. W tawach betonowych konieczne jest wykonanie co 50m szczeliny dylatacyjnej o
szerokosci 25mm, ktorg nalezy wypetni¢ elastyczng masa do spoin. Ustawienie obrzezy chodnikowych
na tawach betonowych nalezy wykonac na zaprawie cementowo-piaskowej. Umozliwia to niezalezne
odksztatcanie sie obrzezy spowodowane réznicami temperatur w réznych porach roku i bezposrednim
nastonecznieniu obrzezy. Przy ich ukfadaniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie
pomiedzy nimi szczelin dylatacyjnych. Optymalna szczelina powinna mie¢ 5mm. Dopuszcza sie
jednakze szczeliny do 10mm. Przy obrzezach chodnikowych posiadajgcych odstepniki nalezy
zachowa¢ wymagang szeroko$¢ szczeliny (okreSlong powyzej) bez wzgledu na wielko$¢ odstepnika,
ktéra moze by¢ rézna od przyjetej wielkosci szczeliny. Szczeliny pomiedzy kraweznikami mozna
wypetniac¢ tylko elastyczng masg do spoin, odporng na warunki atmosferyczne. Spoiny winny byc
wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢. Pozostate warunki techniczne ustawiania obrzezy
chodnikowych, nie ujete w niniejszym opracowaniu, nalezy realizowa¢ w oparciu o norme- PN-EN
1340:2004 - "Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan"



5.4 UtoZenie kostki brukowej
Kostke brukowg nalezy uktada¢ na podsypce 3 cm podsypce z piasku tak, aby zachowac¢ szczeliny
2 - 3mm pomiedzy poszczegdlinymi elementami. Kostka brukowa moze spetnia¢ wymagania
wytrzymatosci i trwatosci tylko w przypadku prawidtowo wykonanych spoin.

Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze szerokoS¢ elementdw dystansowych nie jest identyczna z
szerokoScig spoiny. Do wilasciwego przenoszenia obcigzen nawierzchni konieczna jest wiasciwa
spoina, ktorej wielkos¢ okreslono powyzej.

Elementy dystansowe nie powinny nigdy "twardo" naciska¢ na kostki sgsiednie.

Podczas ukfadania spoiny powinny by¢ na biezgco wypetniane. Uniemozliwi to wzajemne przesuniecie
sie kostek podczas chodzenia czy dowozenia materiatdw, co moze spowodowad zmiane wielkosci
zatozonych spoin. Do spoinowania najlepiej uzy¢ ptukanego piasku. Po wstepnym zaspoinowaniu
nawierzchnie nalezy dokfadnie zamie$¢, a nastepnie ubi¢ wibratorem pitytowym (o odpowiednich
parametrach dostosowanych dla danej nawierzchni), wyposazonym w ptyte nowa, co eliminuje
uszkodzenia i zarysowania gornej powierzchni kostki podczas jej ubijania. Powierzchnie wykonang z
kostki nalezy ubi¢ dwukrotnie, w dwoch prostopadtych kierunkach, co przy prawidtowo wykonanej
podbudowie i podsypce spowoduje catkowite wyrownanie powierzchni kostki i jej wiasciwe
zageszczenie. Nastepnie nalezy spoiny doktadnie wypetni¢ (nawet przez kilkakrotne zamiatanie) i
nawierzchnie zamiesc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu dostarczonego materiatu. Materiat powinien posiada
niezbedne aprobaty. Ocenie podlega réwniez sposdb utozenia tj. wykonanie tawy, ustawienie
elementdw.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST. Spadki
poprzeczne nawierzchni  powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokoSciowymi  nawierzchni i  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Kostka brukowa

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na sprawdzeniu:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie  moga
przekracza¢ £ | cm. Nierownosci podtuzne nawierzchni sprawdzi¢ tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04/8/ nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg - 0.3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1m biezgcy utozenia obrzezy chodnikowych oraz 1 m biezgcy kraweznikow.
Jednostkg obmiarowg podbudowy  jest m? podbudowy o odpowiedniej grubosci.

Jednostka obmiarowa utozenia kostki jest m? kostki betonowej o odpowiedniej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogélne".

Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu poprawnosci wykonania robdt i na podstawie pomiardw i
szkicow.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.



9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci bedzie zawiera¢ umowa o wykonanie zadania

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

PN-EN 1340:2004 - "Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan"

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne. Piasek.

PN-EN 1338:2004(u) - "Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan"

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania



