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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo
Budowlane z dnia 14 stycznia 2022 (Dz. U z 2022r. poz. 88)

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa pt.:

Remont urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody we
Wiostowie, gmina Lipnik

zostat wykonany zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej, i jest kompletny ze wzgledu na cel,
ktoremu ma stuzyc.

Projektant:
Radostaw Szlichta

upr. bud. PDK/0137/P00S/09

Sprawdzajacy:
Wojciech Pasek

Upr. bud. PDK/0302/PWO0S/19



I. OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

6.1.1. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa remontu urzadzen
budowlanych stacji uzdatniania wody w miejscowosci Wtostéw, gmina Lipnik.

6.1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora.

6.1.3. Materialy wyjsciowe

Materialami wyjsciowymi 1 zwigzanymi s3:

Operat wodnoprawny na szczegdlne korzystanie z woéd w zakresie poboru wéd
podziemnych z ujecia zlokalizowanego w miejscowosci Wtostéw, gmina Lipnik
dla potrzeb gminnego wodociggu grupowego.

Materiaty archiwalne
Wizja lokalna
Dane od uzytkownika dotyczace ilo§¢ pobieranej wody

Sprawozdanie z  badan  geofizycznych  dla  okreslenia  warunkéw
hydrogeologicznych wykonania uj¢cia wody

Projekt rob6t geologicznych zasobéw eksploatacyjnych ujgcia wody podziemne;.

Decyzja OWS-V.7431.24.2018

6.1.4. Uklad opracowania

Projekt sktada si¢ z czg¢sci opisowej oraz z cze¢sci rysunkowej.

2. Celi zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje¢ remont urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Wiostéw, w gminie Lipnik. Zakres opracowania obejmuje:

Inwentaryzacja stanu obecnego

Projekt instalacji wodociggowej w studniach z doborem pomp i armatury

Projekt sterowania pompami giebinowymi

Projekt remontu rurociaggéw miedzy obiektowych

Wymiang rurociaggéw wewnatrz zbiornikoéw wyréwnawczych

Wymiana czg$ci rurociaggéw wewnatrz budynku technologicznego



* Remont hali technologicznej

* Montaz zestawu hydroforowego ptuczacego

*  Wymiang¢ pomp II stopnia sieciowych

*  Wymiang¢ i montaz zbiornika zmieczacza oraz glowic i orurowania
* Montaz filtra odmanganiajacego

3. Remont urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody w $wietle ustawy Prawo
Budowlane

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. u. z 2022r. poz.88)
Art. 3 pkt. 8 remont to wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych
biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym. Zgodnie z Art. 3 pkt. 9 ustawy Prawo
Budowlane pod poj¢ciem urzadzen budowlanych nalezy rozumie¢ urzadzenia
techniczne zwiazane z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 1c ustawy Prawo Budowlane pozwolenia na budowg nie
wymaga wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na remoncie lub
przebudowie urzadzen budowlanych.

Art. 29 ust. 3 Prawo Budowlane dotyczacy obowigzku zgloszenia, nie okresla
koniecznosci zgtoszenia remontu urzgdzen budowlanych.

Na podstawie powyzszych artykutéw ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
(Dz.u. z 2022r. poz. 88.) ,,Remont urzagdzen budowlanych stacji uzdatniania wody we
Wrtostowie, gmina Lipnik™” nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe¢ jak réwniez
nie ma obowigzku jego zgltoszenia.

4. Zapotrzebowanie na wode

Na podstawie danych dotyczacych ilosci pobieranej wody przez uzytkownikow
wodociggu grupowego Wilostdw wyznaczono zapotrzebowanie na wod¢. Dane dotyczace
pobieranej wody pochodzg z okresu od stycznia 2016r. do maja 2017r. Dane
z powyzszego okresu sg wystarczajace do okreslenia obecnego zapotrzebowania na wode.

Miesigc | Rok | Miesieczny rozbi6r wody | Iloé¢ dni miarodajnych | Srednie rozbiory dobowe

[m’] [-] [m’]

styczen | 2016 24419 26 939

luty 2016 26336 29 908

marzec |2016 28836 31 930




kwiecien |2016 32261 30 1075
maj 2016 34903 31 1126
czerwiec | 2016 38607 28 1379
lipiec 2016 31709 24 1321
sierpien | 2016 42801 31 1381
wrzesien | 2016 38624 28 1379
pazdziernik | 2016 33512 29 1156
listopad | 2016 32531 28 1162

grudzien |2016 13261 14 947
styczen [ 2017 11887 14 849

luty 2017 26272 28 938
marzec |2017 32447 31 1047
kwiecien |2017 32261 30 1075
maj 2017 35450 31 1144
Sredni rozbiér dobowy w analizowanym okresie [m’] 1103

Tab.1. Rozbiory wody miesi¢czne

m?

+ Srednie dobowe zapotrzebowanie: Qgg = 1103 d
[ﬂ
* Maksymalne dobowe zapotrzebowanie Qgmax: 1655 d

m3 ]
* Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode: Qumax: 110 [ h

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie obliczono poprzez pomnozenie S$redniego
dobowego zapotrzebowania przez wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd=1,5[-].
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode¢ obliczono poprzez podzielenie
maksymalnego dobowego zapotrzebowania na wode¢ przez 24 a nastepnie pomnozenie
przez wspétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh=1,6 [-].

Wspétczynniki  nieréwnomierno$ci dobowej 1 godzinowej przyjeto  wedtug:
»Tkaczukowa B., Nowakowska-Btaszczyk A.: Wytyczne do programowania
zapotrzebowania wody i ilosci $ciekéw w miejskich jednostkach osadniczych”, Agencja
Wydawnicza Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej. Warszawa 1991.

5. Opis stanu istniejacego

5.1. Opis ogolny

Stacja uzdatniania wody zlokalizowane jest na dzialce nr 174/2, znajdujacej sie¢
w miejscowosci Wtostéw, w gminie Lipnik. Uzytkownikiem stacji uzdatniania wody jest
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lipniku, powiat Opatéw, wojewddztwo
swietokrzyskie. Wtascicielem stacji uzdatniania wody jest gmina Lipnik.



Stacja uzdatniania wody zaopatruje w wode podziemng praktycznie wszystkich
mieszkancOw gminy Lipnik oraz cze¢$ciowo w gminie Wilczyce, gminie Obrazéow
1 gminie Klimontow.

Pierwsze wujecia wody podziemnej w rejonie Wlostowa powstaly w  okresie
dwudziestolecia mi¢edzywojennego. Pierwsza studnie na potrzeby komunalne wykonano
w 1973 1. 1 jest to teraz studnia zasadnicza S-3. W roku 1985 wykonano obecna studni¢
rezerwowg S-4.

Stacja uzdatniania wody zajmuj¢ teren ogrodzony o wymiarach 82,5m x 105m pelnigcym
jednocze$nie role strefy ochrony bezposredniej. Na ogrodzonym terenie stacji
zlokalizowane s3 nastgpujace budynki: hala technologiczna i1 budynek socjalno-
gospodarczy. Budynki polaczone sg tacznikiem. Na terenie znajdujg si¢ réwniez dwa
zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci  1000m® kazdy, stuzace do ujmowania
i gromadzenia wody dla potrzeb wodociggu grupowego ,,Wtostéw”. Wody podziemne
docelowo zasilajagce wodocigg grupowy pozyskiwane sg ze studni gtgbinowych:

* Zasadnicza studnia gtgbinowa S-3
* Awaryjna studnia giebinowa S-4

Woda podziemna czerpana jest ze studni gigbinowych (S-3 lub S-4) za pomocg pomp
glebinowych. Nastepnie jest ttoczona do budynku stacji uzdatniania na urzadzenia
uzdatniajgce 1 po uzdatnieniu kierowana jest do zbiornikow wyréwnawczych. Uzdatniona
woda ze zbiornikow ttoczona jest do rozbiorowej sieci wodociggowe;.

Zasoby eksploatacyjne woOd podziemnych zatwierdzone zostaly w  wysokosci
Q. = 101 m’/h przy depresji S = 7,0m.

Na terenie stacji znajduje si¢ jeszcze jedna studnia - S-4a. Zostala wykonana w latach
2013 — 2014, z uwagi na zbyt matg wydajnos¢ jest to studnia negatywna.

W roku 2018 wykonano odwiert pod studnie giebinowg S-4b.

5.1.1. Studnie glebinowe S-3 i S-4, S-4b
5.1.2. Studnia glebinowa S-3

Studni¢ wykonano w 1973 r. przez Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Lodzi, zaktad
w Kielcach. Gigbokos$¢ studni wnosi 60m.p.p.t. Zarurowanie i nafiltrowanie otworu jest
nastepujace:

e rury @ 406mm (@16”) do 21,0m w korku itowym o dtugosci 4m
* rury @ 355mm (@14”) (usunigte przed zafiltrowaniem)
o filtr @ 355mm (@14”):

o rura nadfiltrowa — dl. 19,5m



o rura perforowana — dt. 22,4m
o rura podfiltrowa — di. 3,0m

Na podstawie rejestru przebiegu eksploatacji studni tatwo mozna zauwazyC
systematyczny spadek zwierciadla wody. Obecnie z powodu obnizania si¢ poziomu
zwierciadta wody w studni glebinowej pompa jest zawieszona ok. 41 m.p.p.t., czyli
ponizej gérnej krawedzi filtra studni. Praca pompy w takich warunkach jest niekorzystna
dla silnika pompy, poniewaz nie jest on odpowiednio chlodzony przez przeptywajaca
wode. Praca silnika w warunkach niedostatecznego chtodzenia znaczaco zmniejsza jego
Zywotnosc¢.

5.1.3. Studnia glebinowa S-4

Studni¢ wykonano w 1985 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode
,»Wodrol” Kielce. Glgbokos¢ studni wynosi 80m.p.p.t. Zarurowanie i nafiltrowanie otworu
jest nastgpujace:

e rury @ 455mm (18”) do 10m, podciggnieta do 7,0m
e rury @ 406mm (16”) do 28,0m w korku itowym o dtugo$ci 4m
e rury @ 355mm (14”) do 80,0m (usuni¢ta przed nafiltrowaniem)
o filtr @ 355mm (14”)
o rura nadfiltrowa dif. 32,0m
o rura perforowana di. 22,0m
o rura podfiltrowa dt. 3,0m
5.1.4. Studnia glebinowa S-4b

Na podstawie Badan geofizycznych wykonanych metodg tomografii elektrooporowe;j
z krokiem bazowym 5,5m pozwolilo na penetracj¢ gérotworu do gtebokosci 45-70m. Na
podstawie sporzadzonego przekroju elektrooporowego wyznaczono miejsce wykonania
otworu S-4b, w odlegtos$¢ ok. 17m na pétnocny zachéd od studni S-4.

Robot wiertnicze prowadzone byty w okresie 10.VIII-13.IX.2018r. Wiercenie rozpoczeto
w rurach o $rednicy 18”7 (457mm) $widrem ekscentrycznym do glebokosci 25,0m,
przewiercajac glebe, lessy, zwietrzeling dolomitéw i dolomity. Rury te postawiono
w korku itowym o dtugosci 4,0m. Dalej wiercenie prowadzono w rurach o $rednicy 16”
(406mm), przewiercajac naprzeciwlegle tawice dolomitéw jasnoszarych i ciemnoszarych
do gtebokosci 41,5m, a ponizej dolomity ciemnoszare. Od glebokosci 62,0m dolomity
byly bardzo twarde, nie spekane, dlatego wiercenia zakonczono na gtebokosci 67,0m.

Konstrukcja studni:

* Rura 187 —do gt. 25,00m



* Rury 16” do gtebokosci 67,00m

* Korek itowy wys. 4,00m

¢ Rura nadfiltrowa ® 315mm dt. 38,0m
* Rura perforowana @ 315 di. 3,0m

* Rura miedzyfiltrowa ® 315 dt. 5,0m
* Rura perforowana @ 315 di. 16,0 m

e Rura podfiltrowa ®315 dt. 5,0m

Zwierciadtlo wod podziemnych wystgpito na glebokosci 30,0 m p.p.t., podlegato
wahaniom w granicach 30,0-33,0 m p.p.t.

Pompowanie pomiarowe przeprowadzono w dniach 15-14.IX. 2018r. a jego wyniki sa
nastepujace:

Q1=8,0m3/h sl=5,1m tl = 24 godz.
Q2=13,8m3/h s2=9,6m t2 = 24 godz.
Q3=21,7m3/h s3=16,8m (3 =48 godz.
5.1.5. Zestawienie studni

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od uzytkownika Stacji Uzdatniania Wody we
Wrtostowie przyjmuje si¢ nastepujace wydajnosci poszczegdlnych studni:

* S-3 —wydajnos¢ studni ok. 60 m3/h i glebokos$¢ zawieszenia pompy ok. 45 m ppt.
*  S-4 — wydajnos¢ studni ok. 25 m3/h i glebokos$¢ zawieszenia pompy ok. 45 m ppt.
* S-4b — wydajnos¢ studni ok. 20 m3/h i gtebokos¢ zawieszenia pompy ok. 57m ppt.

5.1.6. Zbiorniki wyréwnawcze

Zbiorniki wyréwnawcze sktadaja si¢ z dwoch zbiornikéw zelbetowych o pojemnosci
2 x 1000 m®. Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 15m. Wysoko$¢ uzytkowa 5,9m.
Wysokos¢ catkowita wewnetrzna 6,6m. Rzedna dna zbiornika
262,20m.n.p.m.,maksymalna rzedna zwierciadla wody 268,10m.n.p.m.. Dno zbiornika
znajduje si¢ 3,5m.p.p.t.

Zbiorniki wyréwnawcze sg zbiornikami zelbetowymi, monolitycznymi z monolitycznym
stropem opartym na $cianie oraz na kolistym wiencu wewnetrznym wspartym na czterech
stupach. W dnie zbiornika usytuowana jest studzienka zbiorcza o konstrukcji zelbetowej,
ksztatcie prostokatnym i wymiarach 0,80m x 1,70m 1 wysokosci 1,00m.



5.1.7. Rurociagi miedzy obiektowe

Rurocigg ttoczny @ 250 mm zeliwny od studni do stacji uzdatniania wody i nastepnie do
zbiornikéw wyréwnawczych. Rurocigg ssacy @ 250 mm od zbiornikéw do stacji
uzdatniania wody. Rurocigg spustowy @ 250 mm zeliwny od poszczegdlnych zbiornikéw
do kanalizacji. Rurociag przelewowy @ 250 mm od poszczegdlnych zbiornikéw do
kanalizacji.

Na rurociggach migdzy obiektowych znajduja si¢ zasuwy, ktére maja za zadanie
umozliwi¢ zamkna¢ doptyw wody do zbiornikéw, pobieranie wody ze zbiornikOw oraz
umozliwi¢ odprowadzenie wody do kanalizacji w celu oprdznienia zbiornika.
Zamontowane obecnie zasuwy z powodu wieloletniego nieuzytkowania i niekorzystnego
oddzialywania $rodowiska przestaty petni¢ swoja funkcje, przez co brak mozliwosci
wykonania prac serwisowych wewnatrz zbiornikow.

Wejscie rurociggu umozliwiajgcego chlorowanie wody zlokalizowane jest miedzy
studniami a stacja uzdatniania wody.

5.1.8. Stacja uzdatniania wody

Woda ze studni glgbinowej ttoczona jest przez pompy I stopnia (pompy glebinowe) do
stacji uzdatniania wody (budynek technologiczny) gdzie jest poddawana procesowi
zmigkczania oraz procesowi odmanganiania. Po uzdatnieniu woda ttoczona jest do
zbiornikdw wyréwnawczych. Woda ze zbiornikéw pobierana jest za pomocg pomp II
stopnia i pompowana do sieci wodociggowej. Woda podlega réwniez okresowemu
chlorowaniu w celu dezynfekcji.

5.1.9. Istniejace urzadzenia uzdatniajace wode

Stacja uzdatniania wody wyposazona jest obecnie w nast¢pujace urzadzenia uzdatniajgce
wode:

* Zmicgkczacz rownolegty RONDOMAT 39 PWZ typ 11400 SM - 2 zestawy
* Filtr odmanganiajacy ERM 360/48 — 2 zestawy

Zmigkczacz réwnolegly przeznaczony do pracy cigglej rownolegtej. Po zmigkczaniu
przez wymiennik jonitowy zaprogramowanej ilosci wody, przeplywomierz uruchamia
jego regeneracje.

Przeptyw nominalny przy zmigkczaniu do 0,1°d m’/h 85
Przeptyw maksymalny m’/h 105

Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym bar 1,2

Strata cisnienia przy przeptywie maksymalnym bar 1,6
Maksymalna wydajno$¢ dobowa przy twardosci 15°d m’ 1900
Pojemnos¢ jonowymienna (jednej kolumny) m’x°d 5700

Srednie zuzycie soli na jedna regeneracje (dla jednej kolumny) kg 288

Tab.2. Parametry Rondomat 39 PWZ 11400 SM

Filtr ERM 360/48 pracuje ze stalym obcigzeniem. Plukanie regeneracja filtrow odbywa
si¢ wodg surowg. Filtr wypetniony jest zlozem katalitycznym Greensand. Greensand jest



naturalng rudg o bardzo wysokiej zawartosci tlenkéw manganu. Katalizujg one reakcje
utleniania manganu na wyzsze stopnie utleniania, co umozliwia jego odfiltrowanie. Filtr
zbudowany jest ze zbiornika ci$nieniowego o Srednicy 487 (1220mm). Sterowany za
pomoca sterownika i zaworéw wielodrogowych Siata. Ptukanie woda surowg, regeneracja
roztworem nadmanganianu potasu.

Cisnienie robocze max Bar 3-7
Temp. wody/otoczenia max °C 30/40
Zasilanie elektryczne V/Hz 24/50
Wysokos¢ catkowita mm 1290
Srednica zewn. Zbiornika mm 1220

Tab.3. Parametry Filtr ERM 360/48

5.1.10. Kanalizacja

Na terenie stacji uzdatniania wody znajduje si¢ zarowno kanalizacja odprowadzajgca
scieki bytowo-gospodarcze z budynku socjalno-gospodarczego oraz kanalizacj¢ majaca za
zadanie odprowadzanie $ciekow pochodzacych z czgsci technologicznej. Odprowadzenie
sciekow z ptukania instalacji zmigkczajacej i odmanganiajecej, jak roéwniez wodg¢ czysta
z awaryjnych przelewéw w zbiornikach wyréwnawczych (k400), Scieki z okresowego
mycia zbiornikéw wyréwnawczych, $cieki z mycia posadzki. Scieki pochodzace
z podanych proceséw trafiajg do studzienki zbiorczej, z ktorej zostaja przepompowane do
zbiornika (odstojnika) wéd poptucznych o pojemnosci V=20m>. Z odstojnika wéd
poplucznych trafiajg do kanalizacji ogélnosptawne;.

6. Rozwigzanie projektowe

6.1.1. Remont studni glebinowych
6.1.2. Remont studni

Podczas remontu urzadzen budowlanych przewiduje si¢ réwniez remont studni
glebinowej S-3 1 S-4. Remont bedzie polega¢ na wymianie pompy gltebinowej, rurociaggéw
tlocznych, oraz zasilania studni w energi¢ elektryczng oraz demontaz obudowy i montaz
obudowy naziemne;.

W studni projektuje¢ si¢ montaz sondy hydrostatycznej w celu pomiaru cigglego poziomu
zwierciadta wody. Sonda dodatkowo ma za zadanie chroni¢ pompe glebinowa przed
nadmiernym obnizeniem zwierciadta wody, co moze prowadzi¢ do uszkodzenia pompy.
Na wypadek awarii sondy hydrostatycznej projektuje si¢ montaz sond konduktacyjnych.

Wszystkie obudowy studni glebinowych wyposazone w zawory zwrotne.
6.1.3. Pompy glebinowe
6.1.3.1. Dobér pomp glebinowych

Projekt remontu przewiduje wymiang¢ pompy w studni S-3 1 S-4 i dob6ér pompy dla studni
S-4b. Z powodu znacznego obnizenia poziomu wody w studni S-3 ponizej gornej
krawedzi filtra, co prowadzi do niedostatecznego przeptywu wody chtodzacej silnik



pompy przewiduje si¢ montaz ptaszcza chtodzacego. Plaszcz chtodzacy ma za zadanie
wymusi¢ obieg wody zapewniajacy dostateczne chtodzenie silnika. Dodatkowo projektuje
si¢ montaz ptaszcza chtodzacego réwniez dla pomp S-4 1 S-4b.

Biorgc pod uwage projekt wymiany instalacji wodociggowej wraz z armaturg oraz
projektowanie nowej studni glgbinowej konieczny jest ponowny dobér pomp
glebinowych. Na podstawie danych otrzymanych od Inwestora w sprawie obecnej
wydajnosci studni glgbinowych dobiera si¢ pompy o nastepujacych parametrach:

* S-3 zaktadana wydajnos¢ pompy ok. 60 m3/h, wysokos$¢ podnoszenia ok. 65 m
Dobiera si¢ pompe np. Hydro-Vacuum GCA.5.B5 8” 18,5 kW 400V
Punkt Pracy Pompy: Wydajnos¢ 60,12 m3/h przy wysokosci podnoszenia 65,26 m

Przytacze kotierzowe DN100

* S-4 zaktadana wydajnos¢ pompy ok. 25 m3/h, wysokos$¢ podnoszenia ok. 65 m
Dobiera si¢ pompe np. Hydro-Vacuum GCA.3.B4 8” 11kW 400V
Punkt Pracy Pompy: Wydajnos¢ 25,90 m3/h przy wysoko$ci podnoszenia 65,49 m
Przytacze kotnierzowe DN80O

* S-4b zaktadana wydajno$¢ pompy ok. 20 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia ok. 75 m
Dobiera si¢ pompe np. Hydro-Vacuum GCA.3.04 8” 11 kW 400V
Punkt Pracy Pompy: 20,64 m3/h dla wysoko$ci podnoszenia ok. 79,9 m
Przylacze kotnierzowe DN80

Dla kazdej pompy nalezy zamontowa¢ odpowiedni ptaszcz chlodzacy.

Dopuszcza si¢ zmian¢ parametrow pomp glebinowych z uwagi na zmian¢ wydajnosci
studni gltgbinowych. Zmiana mozliwa po konsultacji z nadzorem autorskim.

6.1.3.2. Sterowanie pracg pomp. Wybor metody sterowania

Po remoncie SUW Wtostéw projektuje si¢ nastgpujacy algorytm sterowania praca
pomp z uwagi na obecng wydajno$¢ studni glebinowych oraz ich ilo$¢ przyjmuje si¢
nastepujacy algorytm pracy ujecia, w celu zachowania jak najbardziej optymalnego
wykorzystania studni:

godzina ,,0” - rozpoczyna prace pompa ze studni S-3 z wydajnoscig ok. 60 m3/h

godzina ,,1” — po godzinie od godziny ,,0” do pompy ze studni S-3 dotacza pompa ze
studni S-4b dajac sumaryczng wydajnos¢ 80 m3/h

godzina ,,2” — po 2 godzinach pracy wylacza si¢ pompa ze studni S-3, a nastepuje
wlaczenie pompy ze studni S-4. Pracujag razem pompy ze studni S-4b i S-4 dajac
sumarycznie 45 m3/h



godzina ,,3” — Po 2 godzinach pracy wylacza si¢ pompa ze studni S-4b, w dalszym ciagu
pracuje pompa ze studni S-4 oraz wiacza si¢ pompa ze studni S-3 dajac sumaryczng
wydajnos¢ 85 m3/h

Cykl pracy pomp powtarza si¢ w przedziale od godziny ,,1” do godziny ,,3”. Lacznie
jeden cykl pozwala dostarczy¢ Ok 210 m3/h. W ciggu doby cykl powtarza si¢ do 8 razy.

Powyzszy algorytm pracy pomp opracowano na podstawie obserwacji pracy pomp
glebinowych w  poszczegdlnych  studniach oraz wahan zwierciadta wody
w poszczegdlnych studni podczas pracy pomp w pozostatych studniach.

Na podstawie analiz przyjeto prace pomp w cyklu 2 godziny pracy 1 godziny przerwy
w celu uzupetnienia si¢ stanu wody w poszczegdlnych studniach.

Zastosowanie powyzszego algorytmu pracy ujecia wody pozwoli pobra¢ do
ok. 1740 m3/dobe wody z zachowaniem optymalnego wykorzystania studni glebinowych.

W sytuacji, gdy poziom wody w poszczegdlnych studniach bedzie opadat szybciej niz
przyjeto w zatozeniach, sterownik na podstawie pomiaréw z sondy zmniejszy wydajnos¢
pompy w celu umozliwienia dokonczenia 2 godzinnego cyklu pracy.

W sytuacji gdy poziom wody w studni gltgbinowej nie pozwoli na uruchomienie pompy
glebinowej sterownik powinien poming¢ jeden cykl pracy pompy w danej studni.

Praca pomp zalezna jest rowniez od poziomu wody w zbiornikach wyréwnawczych. Cykl
pracy pomp gltebinowych powinien zaczynac si¢ gdy zwierciadlowo wody w zbiornikach
osiaggnie zaktadany poziom i zakonczy¢ po osiggnigciu zaktadanego poziomu, domyslnie
poziomu maksymalnego zbiornika. Osiggni¢cie maksymalnego poziomu wody
w zbiornikach wyréwnawczych resetuje cykl pracy algorytmu, powodujac przy
ponownym napelnianiu zbiornikéw rozpoczecie algorytmu od godziny ,,zero”.

Z uwagi na zainstalowanie na stacji urzadzen uzdatniajacych w postaci 2 zmiekczaczy
1 3 odmanganiaczy przewiduje si¢ ptukanie jednego filtra dziennie. Plukanie urzadzen
nalezy zaprogramowa¢ w porze nocnej przy zmniejszonym rozbiorze wody na sie¢. Na
czas plukania cykl pracy pomp glgbinowych zostaje przerwany i zresetowany. Ptukanie
powoduje uruchomienie pompy S-3.

IIOII ||1|| ||2|| ||3|| ||1|| ||2|| ||3||

m3/h studnia 1 2 3 4 5 6 7

N ]
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Schemat algorytmu



6.1.3.3. Sterowanie praca pomp

W kazdej ze studni znajdowac si¢ bedzie sonda hydrostatyczna oraz trzy sondy
konduktometryczne (poziom min, max i sonda odniesienia). Pomiar poziomu w studniach
glebinowych podczas normalnej pracy odbywa¢ bedzie si¢ za pomocg sondy
hydrostatycznej. Pomiar z sond o sygnale 4-20mA zostanie przekazany na miernik
programowalny, ktére bedzie wskazywaty poziom w studniach gi¢binowych. Nastepnie z
miernika do sterownika zostanie przekazana informacja o zezwoleniu na uruchomienie
pompy. Dodatkowo w przypadku awarii sond hydrostatycznych w studni znajdowac si¢
beda sondy konduktometryczne poziomu min i max do awaryjnej obstugi pomp.

Praca pomp glebinowych nadzorowac bedzie sterownik, a pompowanie bedzie zalezne od
poziomu w zbiorniku retencyjnym. Napelnianie zbiornika bedzie odbywa¢ zgodnie
z powyzej przyjetym algorytmem. W przypadku, gdy poziom w jednej ze studni bedzie
niewystarczajacy dana pompa nie zalaczy sie.

Nad poziomem w zbiorniku retencyjnym czuwa sonda hydrostatyczna podtaczona do
sterownika a zalgczanie pomp odbywa si¢ wedtug algorytmu sterowania ustawionego w
sterowniku konfigurowalnym. Poza sonda w zbiorniku znajduja si¢ takze taczniki
ptywakowe poziomu max i min. Ptywak max pelni funkcje zabezpieczenia przed
przelaniem w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub obstugi rgcznej pomp
glebinowych takze awaryjnie zostal wydany styk bezpotencjatowy w celu awaryjnego
zataczenia pomp II stopnia w celu odpompowania zbiornika. Ptywak poziomu m.in. petni
funkcje zabezpieczenia przed suchobiegiem podczas awaryjnego zalaczenia pomp II
stopnia. Z ptywaka min zostal wydany styk bezpotencjalowy. Montaz szafy sterowniczej
pompy w wzdtuz sciany réwnolegle do kanatu technologicznego.

6.1.4. Rurociag tloczny w studniach

W studniach projektuje si¢ zamontowanie rurociggéw ttocznych prowadzacych od pompy
glebinowej do obudowy studni z rur wykonanych ze stali nierdzewnej trawionej
i pasowanej. Rury beda laczone za pomoca kotnierzy. Srednica zewnetrzna kotnierzy za
pomoca, ktérych taczone sg rury DN100 to 220mm a DN8O to 200 mm

Studnia S-3 — srednica rurociggu tlocznego DN100 dtugos¢ rurociggu uzaleznione od
glebokosci zawieszenia pompy glebinowe;.

Studnia S-4b - $rednica rurociggu ttocznego DN8O dtugos¢ rurociggu uzaleznione od
glebokosci zawieszenia pompy glebinowe;.

Studnia S-4 - $rednica rurociggu ttocznego DN80 dlugo$¢ rurociggu uzaleznione od
glebokosci zawieszenia pompy glebinowe;.

Projektuje si¢ wykonanie rurociggéw ttocznych ze stali nierdzewnej 1.4301 (wedtug PN-
EN 10088).



6.1.5. Obudowa studni glebinowej
6.1.5.1.  Opis obudowy

Projektuj¢ si¢ wykonanie obudowy studni wraz z armatura. Projektuje si¢ wykorzystanie
obudowy naziemnej termoizolowanej. Obudowy naziemne studni gtebinowych
w przeciwienstwie do tradycyjnych form obudéw betonowych zagtebionych w gruncie, sg
tansze, latwiejsze i szybsze w montazu. Obudowa wykonana jest z kompozytéw oraz stali
nierdzewnej. Dzigki zastosowaniu materiatdéw kompozytowych i stali nierdzewnej
mozliwe jest utrzymanie wysokiego poziomu higieny, wymaganego przez stacj¢
sanitarno-epidemiologiczne. Projektuje si¢ wykorzystanie obudowy np. firmy
Hydroglobal. Z wyposazeniem ze stali nierdzewnej. Obudowa posiada atest PZH.

6.1.5.2. Montaz obudowy

Obudowe¢ montuje si¢ na uprzednio wykonanym podtozu z betonu. Podloze z betonu
wystajace ponad powierzchni¢ do 10cm. Wokoét rury ostonowej wykonuje si¢ podtoze
betonowe do glebokosci poziomu przemarzania gruntu. Wykonanie podtoza betonowego
zapewnia stabilne 1 wypoziomowane podtoze do montazu obudowy. Przed wykonaniem
podioza betonowego nalezy na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza
sie krociec, ktéry umozliwi powalaniu betonu swobodne wsuniecie ocieplenia pionowego
odcinka rury oraz przewidzie¢ miejsce na poprowadzenie rury wodociggowej (odlegtosé
osi rury ostonowej od osi rury wodociggowej wynosi 640mm) oraz na przeprowadzenie
przewoddéw zasilajacych, pomiarowych i sterujgcych. Po ustawieniu obudowy na podtozu
wystajacy kréciec rury ostonowej studni znajdzie si¢ w otworze podstawy pod gtowica,
a odcinek ocieplany rury wodociggowej w drugim otworze podstawy.

Przed montazem obudowy studni S-3 i S-4 nalezy poprzedzi¢ demontazem istniejacych
obudéw z kregéw betonowych i przygotowanie terenu pod obudowe nadziemng, poprzez
zasypanie powstalego i1 przygotowanie podtoza.

6.1.5.3. Wyposazenie obudowy
W sktad kompletnego wyposazenia obudowy studni wchodzi:

1. Obudowa naziemna z podstawg. Betonowe podioze o wymiarach 1,84m na 1,30m,
na ktérym posadowiona jest podstawa obudowy. Podstawa ma wymiary
wewnetrzne 1,32m na 0,78m. Wysokos¢ wewngtrzna obudowy 0,83m.

2. Glowica studzienna ze stali nierdzewnej 1.4301 z przejsciem na rur¢ tloczna,

odpowietrzeniem, otworami do pomiaréw

Orurowanie (kré¢ce, kolana kotnierzowe) wykonane ze stali nierdzewnej 304/304L.

Wodomierz srubowy MWN. Wodomierz do wody zimnej z nadajnikiem do zdalnego

pomiaru objetosci wody. Wodomierz dla armatury o srednicy DN125.

Zawor zwrotny dwuklapowy

Przepustnica z dyskiem ze stali

Skrzynka elektryczna z o$wietleniem LED

Manometr z rurkg petlicowa

. Kurek do poboru wody

0. Gniazdo serwisowe

Rl

=00 N



11. Zawiasy ze stali nierdzewnej wraz ze wspomaganiem otwierania pokrywy
12. Lupki preizolowane z maskownicg do ocieplenia rury wodociggowe;j.
13. Zestaw montazowy wraz z dokumentacja montazowa

W wersji kompletnej armatura wykonana jest w stali nierdzewnej 304/304L.
Do wyposazenia obudowy studni gtebinowej wybrano nastepujacg armaturg:
*  Wodomierz z odczytem zdalnym
* Zawor zwrotny miedzykolnierzowy
* Przepustnica miedzykotnierzowa

Wyposazenie studni majace kontakt z woda pitng musi posiada¢ atest PZH do kontaktu
z woda pitna.

Grubos¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni glgbinowej zabezpiecza przed
zamarzni¢ciem urzadzen znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy przy temperaturze
zewngtrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem wczesniejszego zamknigcia kominka
wywietrznika i wlotu powietrza (nalezy wykona¢, gdy temperatura zewngtrzna spadnie
ponizej 0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przeplywu wody przez
urzadzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.

W przypadku braku mozliwosci spelnienia warunku zapewnienia okresowego (3-4
godziny) przeptywu wody przez armatur¢ obudowy niezbedne jest zastosowanie
»awaryjnego” ogrzewania wnetrza obudowy.

Naziemne obudowy studni glgbinowych nalezy serwisowac nie rzadziej niz raz w roku.
Zaleca si¢ wykonanie prac serwisowych dwa razy w roku (w porze wiosennej oraz p6zng
jesieniy).

6.1.5.4. Urzadzenie do automatycznego ogrzewania (awaryjnego)

Z powodu pracy naprzemiennej pomp konieczne jest zastosowanie automatycznego
awaryjnego ogrzewania wnetrza obudowy. Z powodu mniejszego zapotrzebowani na
wode w okresie zimowym szczegdlnie w porze nocnej i naprzemiennej pracy pomp moze
doj$¢ do sytuacji, ze pompa nie bedzie pracowac¢ ponad 3-4 godziny w bardzo niskich
temperaturach. Podczas pracy pompy nie ma konieczno$ci korzystania z awaryjnego
ogrzewania, poniewaz przeplywajaca woda zapewnia utrzymanie odpowiednie]
temperatury.

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest
przystosowany do pracy w warunkach srodowiskowych okreslonych stopniem ochrony
IP-55. Wspoétpracujac z elektrycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt
przed mrozem (zamarznigciem wody). Termostat jest tak zbudowany, ze wszelkie
uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje
zalaczenie ogrzewania. Na ptycie czolowej obudowy zamontowano dwie kontrolki.
Kontrolka K1 (zielona dioda $§wiecaca) sygnalizuje podanie napig¢cia zasilajgcego na



regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda §wiecaca) sygnalizuje podanie napigcia na kabel
grzejny. Kontrolka czerwona podigczona jest bezposrednio na wyjscie termostatu.
Kontrolka czerwona zapala si¢, gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C,
a zgasnie, gdy temp. otoczenia wzrosnie powyzej 4°C Zaciski wyjSciowe termostatu sg
przygotowane do podtaczenia dwoch kabli grzejnych i dodatkowej sygnalizacji "grzania"
(np. lampa sygnalizacyjna na napigcie ~230V).

Ten zasilany jest napigciem przemiennym 220V/50Hz. Z uwagi na to, ze regulator ma
zasilacz ,.kondensatorowy” (nieseparowalny od sieci), nalezy odpowiednio poditaczyc¢:
»faz¢” 1 ,,zero” sieci zasilajacej. Do regulatora w obudowie API10 jest juz podtaczony
przewdd zasilajacy z wtyczka, ktéry zostal podiaczony, tak, ze po lewej stronie
w gniazdku zasilajacym powinna by¢ ,,faza” (L), po prawej stronie ,,zero” (N), a do gory
na bolcu przewdd ochronny (PE). Przewdd zasilajacy gniazdko powinien by¢ tréjzytowy
(o przekroju zaleznym od dlugosci i1 obcigzenia linii) i zabezpieczony wylacznikiem
réznicowo-prgdowym 30mA 1 nadmiarowo-pradowym w zalezno$ci od mocy kabli
grzejnych (przy mocy do 300W wystarczy bezpiecznik 2A).

6.1.6. Rurociagi miedzyobiektowe. Dobér rurociagow

Wszystkie rurociaggi miedzyobiektowe wody nalezy wykona¢ z rur PE100 SDR 17 PN10.
Rury z PE100 stosowane sg do przesytu m.in. wody pitnej o temperaturze do +20°C, przy
zywotnos$ci, co najmniej 50 lat, rury z polietylenu posiadajg atest PZH (Panstwowy
Zaktad Higieny). Projektuje si¢ wykorzystanie rur i ksztaltek z PE100 firmy Pipelife.

Srednice rurociagéw ttoczne wode na stacje uzdatniania zostaly wybrane na podstawie
wydajnosci  eksploatacyjnej poszczegdlnych studni i1 uwzgledniajagc  zastosowanie
algorytmu pracy pomp. Przyjeto predkos¢ wody w przewodzie nie mniejszg niz 0,5 m/s, w
celu zapobiezenia powstawania osadow wewnatrz rurociggu. Gorng granice predkosci
wody projektuje si¢ ponizej 1,5 m/s, w celu ograniczenia strat liniowych i miejscowych.
Na podstawie obliczen dobrano nastepujace srednice:

e S-3 — przy przeptywie 60 m3/h — DN150 (160x9,5)— v = 1,07 m/s
* S-4 —przy przeptywie 25 m3/h — DN100 (125x7,4) — v =0,73 m/s
*  S-4b — przy przeptywie 20 m3/h — DN100 (125x7,4) — v = 0,60 m/s

* rurocigg zbiorczy S-4 i S4b DN150 (160x9,5) — przy przeptywie max. 45 m3/h i
min. 25 m3/h — vmax = 0,8m/s — vmin = 0,45

* Rurocigg zbiorczy DN150 (160x9,5) przy przeptywie max. 80 m3/h — min. 20
m3/h — vmax = 1,42 m/s — vmin = 0,45 m/s

Predkos¢ w rurociggu zbiorczym S-4 1 S4b i rurociggu zbiorczym na poziomie 0,45 m/s
zgodnie z algorytmem bedzie wystepowac jedynie przez okres 1 godziny na cykl, co nie
bedzie miato wptywu na prace stacji.



Srednice rurociagéw tlocznych wode ze zbiornikéw za pomoca pomp II stopnia na
wodocigg zostata wybrana na podstawie obliczen zapotrzebowania na wodg¢. Przyjeto
predkos¢ wody w przewodzie niemniejsza niz 0,5 m/s 1 mniejsza od 1,5 m/s, biorac pod
uwage te same zastrzezenia co przy doborze rurociggéw ttocznych. Na podstawie obliczen
dobrano $rednice DN200 (225x13,4) dla przeptywu Q= 110 m3/h v = 1,0 m/h.

6.1.7. Ksztaltki zgrzewane

Na rurociggach wykonanych z PE100 SDR 17 PN10 taczonych za pomoca zgrzewania
doczotowego, projektuje si¢ wykorzystanie ksztalttek wykonanych z tego samego
materialu 1 o tych samych wlasciwosciach. Wybranie ksztattek i rur tego samego
producenta zapewni zgodno$¢ materiatow 1 wykonania. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic
na material wykonania oraz grubos¢ scianek i srednice przewodu. Ksztaltki w formie:
trojnikéw, kolanek, tulei kotnierzowych taczone identyczng metodg jak same rurociagi,
czyli za pomoca zgrzewania doczotowego. Ksztaltki dobrane ze wzgledu na parametry
materiatlowe dobiera si¢ rowniez ze wzgledu na Srednice przewoddw, grubos¢ Scianek
przewodu, z ktérymi beda taczone. Tuleje kotnierzowe taczone beda z kotnierzami np.
zasuw przy pomocy kotnierzy stalowych do tulei. Armatura kotnierzowa oraz rury, krécce
o kolnierzach zwymiarowanych i owierconych zgodnie z EN 1092-2 1 EN 1092-1.

6.1.8. Ksztaltki i armatura kolnierzowe

W miejscach, ktérych nie projektuje si¢ wykorzystania ksztaltek wykonanych z PE100
projektuje si¢ wykorzystanie ksztaltek zeliwnych. Ksztattki i armature¢ z zeliwa
sferoidalnego projektuje si¢ zastosowa¢ wewnatrz budynku hali technologicznej oraz na
przejsciu z rur PE100 na rury ze stali nierdzewnej wchodzace do wnetrza budynku.
Armatura kolnierzowa oraz rury, krééce o kotnierzach zwymiarowanych i owierconych
zgodnie z EN 1092-2 1 1092-1. Projektuje si¢ wykorzystanie ksztaltek firmy Hawle.
Ksztattki 1 armatura musi posiada¢ atest PZH. Przy wykorzystaniu potaczen
kolnierzowych nalezy zastosowaé uszczelki plaskie umieszczane miedzy kotnierzami.
Uszczelki ptaskie muszg odpowiada¢ swoimi wymiarami zewngtrznymi wymiarom
przylgi kolnierzowej nie moga by¢ mniejsze a wymiar wewng¢trzny musi by¢ rowny
srednicy nominalne;j.

6.1.9. Przejscia szczelne

W miejscach projektowanych przejs¢ rurociggéw przez Sciany zbiornikOw 1 studzienek
projektuje si¢ wykonanie przejscia szczelnego. Przejscie takie wykonuje si¢ w celu
uniemozliwienie migracji cieczy do i z zbiornikéw oraz do studzienek z armaturg
odcinajacg i kanalizacyjnych. W zbiornikach projektuje si¢ przejscia szczelne ciSnieniowe
z powodu ich lokalizacji ponizej zwierciadla wody znajdujacej si¢ w zbiorniach.
W studzienkach z armaturg 1 kanalizacyjnych projektuje si¢ wykorzystanie tradycyjnych
przejs¢ szczelnych.

Do wykonania uszczelnienia ci$nieniowego zaprojektowano uszczelniania systemu GP
firmy ,,Integra” Malirz, Zwierzycki Sp.J.. System ten dziala na zasadzie dokrecania
nakretek, co powoduje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypelnia przestrzen



miedzy rurg przewodowg a otworem. Zaletami wybranego systemu jest m.in. to, ze
uszczelnienia wykonywane sg pod zadany wymiar.

W projekcie remontu urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody projektuje si¢
wykorzystanie uszczelnieh GP-SR w miejscach, ktérych réznica miedzy $rednicg otworu
a rurg przewodowag nie przekraczajg 120mm oraz uszczelnien GP-SD w sytuacjach, gdy ta
roznica jest wigksza.

Projektuje si¢ uzycie uszczelnien, w ktérych materiat docisku to stal nierdzewna
kwasoodporna 1.4307 (wedlug PN-EN 10088) a material uszczelniajacy to EPDM.
Uszczelnienie musi posiada¢ atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Podczas sktadania zaméwienia nalezy mie¢ informacje na temat: $rednicy wewnetrznej
otworu [mm], S$rednicy zewnegtrznej rury przewodowej[mm], materialu wykonania
pierscieni dociskowych, rodzaju elastomeru.

W S$cianach zbiornika konieczne bedzie usuniecie istniejgcych rur zeliwnych. Podczas
usuwania rur moze dojs¢ do powstania ubytkéw zaréwno w otworze jak i w jego poblizu.
Powstate uszkodzenia nalezy wypetni¢ 1 wyréwna¢ zaprawa wodoodporng. Zaprawa
z atestem PZH do kontaktu z wodg pitn3.

Rura Zeliwna DN250 ma $rednice zewngtrzng ok. 274 mm (+1/-3,1). Przyjmuje, ze otwor
powstaly po wypelnieniu 1 wyréwnaniu zaprawa wodoodporng bedzie miat Srednice
275 mm. Rury ze stali nierdzewnej DN160 maja srednice zewnetrzng 159mm (4/-1),
a o Srednicy DN200 maja $rednicg¢ zewnetrzng 219,1mm (4/-1). Dla podanych $rednic
dobiera si¢ uszczelnienia o0 wymiarach:

DN Sred. zew. uszcz. Sred. wew. uszcz. Szeroko$¢ pierscienia dociskowego
rury [mm)] [mm)] [mm)]
150 275 160 57,5
200 275 220 27,5

Tab.4. Dobér uszczelnienia ci$§nieniowego
6.1.10. Armatura odcinajaca
6.1.10.1. Zasuwy z napedem recznym

Projektuje¢  si¢  zamontowanie  zasuw  na  rurociggach  doprowadzajacych
i odprowadzajacych wode ze zbiornikéw oraz na rurociggu odprowadzajacym wode ze
zbiornikow do kanalizacji. W celu uniknig¢cia wystgpujacej obecnie sytuacji z brakiem
mozliwosci sterowanie praca zasuw, projektuje si¢ wykonanie zasuw w studzienkach,
z wykorzystaniem sterowania recznego. Wykorzystanie takiego rozwigzanie pozwala na
sterowanie pracg zasuwy bezposrednio.

Wybrano migkko uszczelniajacg zasuwe klinowa rownoprzelotowa — Zasuwa kolnierzowa
E2 nr kat. 4000E2 firmy Hawle. Zasuwa kolnierzowa posiada kotnierze do przytaczenia
rurociggu zakonczonego tuleja kotnierzowa z kotnierzem stalowym. Przeznaczone sa do



wody pitnej na sieci rurociggdw do bezposredniej zabudowy do ziemi, w komorach,
studzienkach. Zasuwy przeznaczone sg do pracy w pozycji otwartej lub zamkniete;j.

W trakcie montazu zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wspotosiowosci zasuwy
irurociggu oraz na réwnoleglo$¢ kotnierzy zasuwy i rurociggu, niezachowanie w/w.
warunkéw moze prowadzi¢ do powstania trudnych do przewidzenia warto$ci naprezen
montazowych. Zasuwa nie powinna réwniez przenosi¢ obcigzen pochodzacych od cigzaru
rurociagow.

Srednice zasuw kolnierzowych dobiera sie na podstawie $rednicy rurociagu, na ktérym
bedzie zamontowana. Dla rurociggu ttocznego d, = 160mm bedzie to DN150. Dla
rurociggu ssawnego d, = 225mm bedzie to DN200. Dla rurociagu spustowego
d, = 200mm begdzie to DN200.

Zasuwy wraz z napedem rgcznym (kétkiem rgcznym) projektuje sie¢ umiescicé
w studzienkach betonowych o srednicy wewnetrznej 1200mm.Studzienki na zasuwy wraz
ze sterowaniem to studzienki prefabrykowane betonowe o elementach taczonych na
uszczelki np. firmy Ecol-Unicon. W dnie studzienki projektuje si¢ wykonanie rzapi w celu
utatwienia usuni¢cia ewentualnej wody, ktéra moze pojawi¢ si¢ w studzience. Nie
projektuje si¢ posadowienia zasuwy bezposrednio na dnie studzienki, lecz na wysokosci
30cm nad dnem w celu unikni¢cia zalania armatury, przez wody sptywajace z zewnatrz.
Armatura kolnierzowa oraz rury, krééce o kotnierzach zwymiarowanych i owierconych
zgodnie z EN 1092-2 1 EN 1092-1. Przy wykorzystaniu potaczen kolnierzowych nalezy
zastosowac uszczelki plaskie umieszczane miedzy koinierzami. Uszczelki ptaskie musza
odpowiada¢ swoimi wymiarami zewn¢trznymi wymiarom przylgi kolnierzowej nie moga
by¢ mniejsze a wymiar wewngetrzny musi by¢ rowny Srednicy nominalne;.

6.1.10.2. Sterowanie pracg przepustnicy

W celu regulacji przeptywu wody surowej na uzdatnianie i/lub zbiorniki projektuje si¢
montaz przepustnicy z napedem i sterowaniem elektrycznym.

Naped wieloobrotowy to rodzaj napedu ustawczego, ktéry przenosi moment obrotowy na
armaturg, powodujgc obracanie si¢ tejze, o co najmniej 360 stopni. Naped ten jest
wytrzymaly na dzialanie sit poprzecznych. Napedy wieloobrotowe AUMA napedzane sg
przez silnik elektryczny, a przylacze grupy A zapewnia ich wytrzymato$¢ na dziatanie sit
poprzecznych. Do recznego uruchamiania napedu stuzy koto reczne. Do regulacji i
przetwarzania sygnatow napedu wymagany jest sterownik.

Do sterownia ukladem potrzebny jest sterownik do napegdu AUMA w celu pelnego
regulacji zakresu ze sterownikiem nadrzednym fimy AUMA

Sterownik AUMATIC stuzy do sterowania napedami ustawczymi AUMA 1 jest
dostarczany w stanie gotowym do uzycia. Sterownik moze by¢ zamocowany bezposrednio
na napedzie ustawczym lub osobno na uchwycie $ciennym. Zakres funkcji sterownika
AUMATIC obejmuje otwieranie i zamykanie armatury za pomoca nadajnikdw potozenia,



wydawanie réznych komunikatow oraz regulacje potozenia. Nalezy umotziwwic
sterowanie nie tylko zamknij - otworz ale rowniez regulacje przeptywu.

W razie potrzeby uzytkownik moze obslugiwa¢ naped bezposrednio na sterowniku
lokalnym za pomocag przyciskéw. Naped moze by¢ obstugiwany recznie, zaréwno
w przypadku dokonywania ustawien, jak réwniez w sytuacji awarii silnika lub sieci
energetycznej. Sterownie reczne mozna zataczy¢ dopiero po zatrzymaniu si¢ silnika.

Montaz i eksploatacje napedu elektromechanicznego wraz ze sterownikiem nalezy
przeprowadzac¢ zgodnie z instrukcja opracowang przez producenta. Armatura kotnierzowa
oraz rury, kro¢ce o kotnierzach zwymiarowanych 1 owierconych zgodnie z EN 1092-2
1 EN 1092-1. Przy wykorzystaniu potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac¢ uszczelki
ptaskie umieszczane miedzy kotnierzami. Uszczelki plaskie musza odpowiada¢ swoimi
wymiarami zewngtrznymi wymiarom przylgi kolnierzowej nie moga by¢ mniejsze
a wymiar wewngetrzny musi by¢ rowny $Srednicy nominalne;j.

Sterownie napedem przepustnic za pomocag centrali zlokalizowanej w  hali
technologicznej, w miejscu do tego przeznaczonym.

6.1.11. Budynek stacji uzdatniania wody
6.1.12. Rurociag wewnetrzne wody surowej

Podczas remontu projektuje si¢ wymiang¢ czeSci rurociggéw wewnatrz budynku hali
technologicznej. Miedzy obiektowy rurocigg wody surowej zakonczony jest tukiem
kotnierzowym 90°. Od tuku odprowadzony jest pionowa rura ze stali nierdzewnej DN160
(159x8,8), wchodzaca do hali technologicznej. Na niej zamontowano tréjnik DN150,
z ktérego czes¢ wody trafia poprzez zwezke dwukolnierzowg DN150/100 i zasuwe
kolnierzowg DN100 do zestawu hydroforowego wielopompowego. Zestaw ttoczy wode
surowg zaréwno na filtr odmanganiajacy jak izmigkczacz. Z drugiego odgalezienia
przepustnica DN150 z napedem elektromechanicznym 1 sterownikiem, i zawor zwrotny
pozostala woda trafia do tréjnika, w ktérym miesza si¢ z wodg uzdatniong i trafia do
rurociggu prowadzacego do zbiornikéw wyréwnawczych. Nalezy potaczy€ si¢ z istniejaca
instalacjag doprowadzajaca wod¢ do zmigkczania i odmanganiania. Dobiera si¢ naped
AUMA SA 7.6 16 obr./min. Zamykanie przepustnicy z tym napedem to ok. 42 sek.
Sterownik napedu powinien dopuszcza¢ regulacje zamknigcia przepustnicy. Miedzy
trojnikiem a przepustnicg stosuje si¢ prosty odcinek rurociggu o dlugosci trzykrotnej
srednicy wlotu przepustnicy. Przepustnice nalezy zamontowaé zgodnie z kierunkiem
przeptywu wskazanym na korpusie. Armatura kotnierzowa oraz rury, krécéce
o kolnierzach zwymiarowanych 1 owierconych zgodnie z EN 1092-2 1 EN 1092-1. Przy
wykorzystaniu potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac uszczelki ptaskie umieszczane
miedzy kolnierzami. Uszczelki ptaskie musza odpowiada¢ swoimi wymiarami
zewnetrznymi wymiarom przylgi kolnierzowej nie moga by¢ mniejsze a wymiar
wewnetrzny musi by¢ rowny $rednicy nominalne;.

Na rurociggu ttocznym z zestawu pompowego ttoczgcego wodg do uzdatniania projektuje
si¢ montaz manometru w celu kontroli ciSnienia generowanego przez zestaw pompowy.



Drugi manometr projektuje si¢ zamontowac na rurociggu wody surowej nieprzeznaczonej
do uzdatnienia. Manometry beda zamontowane na rurkach petlicowych, ktére beda
zamontowane na zaworach odcinajacych zamontowanych w przygotowanych miejscach.
Do rur wspawane bedg polaczenia gwintowane na zestawy manometryczne. Rurka
petlicowa bedzie miata za zadanie ttumienie drgan, a zawor odcinajacy bedzie umozliwiat
poprzez zamkniecie lub otwarcie kontrole pracy manometru. Zawor zamkniety manometr
nie mierzy cis$nienia. Projektuje si¢ wykorzysta¢c manometr wypelniony gliceryng w celu
ograniczenia drgan, przenoszonych od rurociggu.

Projektuje si¢ wykorzystanie rur ze stali nierdzewnej co najmniej gatunek 1.4301 (wedtug
PN-EN 10088) w miejscach, ktérych projektuje si¢ stosowanie stali nierdzewnej. Stal
nierdzewna 1.4301 jest odporna na wod¢ chlorowang przy zawartosci chloru 1 mg/l. W
wodzie pitnej dopuszczalna zawarto$¢ chloru to 0,3 mg/l. Projektuje si¢ okresowe
chlorowanie w ilosci 0,5 mg/l, biorgc pod uwage mozliwo$¢ reakcji czesci chloru
z substancjami zawartymi w wodzie. Czg¢sciowa odpornos¢ rury ze stali nierdzewne;j
1.4301 na chlor w ilosci 1 g/l wody. W sytuacjach awaryjnych ilos¢ dozowanego chloru
na stacji uzdatniania wody to ok. 3 mg/l. Biorac pod uwage zawartos¢ chloru i odpornos¢
stali, ktora jest wigksza od zawartosci chloru stal nierdzewna 1.4301 jest odpowiednia.
Rury stalowe nierdzewne majg odpowiednig sztywno$¢ oraz nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

6.1.13. Rurociagi wewnetrzne wody uzdatnionej

Woda przeznaczona do uzdatnienia trafia w ilosci 20m*/h na zmigkczacz i w iloci 12m*/h
na jeden filtr odmanganiajacy. Obecnie na stacji znajduja si¢ dwa filtry odmanganiajace,
ale projektuje sie¢ montaz trzeciego zestawu filtrow. Zabudowa dodatkowego filtra
pozwoli na dostarczy¢ do 45 m3/h w celu odmangnienia. W celu optymalnej pracy
zaktada si¢ dostarczenie ok. 12 m3/h na jeden filtr odmanganiajagcy. Woda przeznaczona
do uzdatnienia tloczona jest przy pomocy zestawu hydroforowego wielopompowego
zarOwno na odmanganianie i zmi¢kczanie. Rurocigg ttoczny zestawu nalezy potaczy¢ z
istniejacy instalacja doprowadzajaca wode na urzadzenia uzdatniajace wykonang z PVC.

Na rurociggach doprowadzajacych wod¢ surowa do poszczegélnych filtrow
zmigkczajagcych zamontowa¢ zasuwy umozliwiajace odcigcie kazdego z urzadzen.
Dodatkowo projektuje si¢ zastosowanie zaworow regulacyjnych.

W przypadku wody zmigkczonej i odmanganionej nalezy potaczy¢ istniejaca czesé
instalacji z czg$cig projektowanej instalacji. Projektowana czg¢$¢ instalacji wody
odmanganionej taczy si¢ z istniejacg instalacja z PVC DN8O za pomoca potaczenia
kotnierzowego. Za potaczeniem projektuje si¢ montaz zaworu zwrotnego klapowego,
nastgpnie przewiduje si¢ zastosowanie zasuwy kotnierzowej. Do zasuwy projektuje si¢
montaz kré¢ca dwukotnierzowej DN80O potaczonej z tukiem kolnierzowym 45°,
prowadzacym do ksztaltki kotnierzowej typu Y, w ktérej miesza si¢ woda
z odmanganiania z wodg ze zmi¢kczania. Za ksztattkg projektuje si¢ zwezke kolnierzowa
DN80/150 potaczong z tréjnikiem DN150, w ktéorym miesza si¢ woda uzdatniona
z nieuzdatniong i nastepnie trafia do rurociggu prowadzacego na zbiorniki wyréwnawcze



o srednicy DN150 (159x8,8) ze stali nierdzewnej. Rura ze stali nierdzewnej o $rednicy
zewnetrznej 159mm i $ciance grubosci 8,8mm, ma $rednice wewngtrzng zblizong do rury
z PE100 SDR17 o $rednicy d, = 160mm .

Instalacja wody ze zmigkczania wykonana z rur PVC DN65 potaczona jest
z projektowang czg$cig instalacji za pomocg potaczenia kotnierzowego do rur PVC.
Potaczenie taczy si¢ z zaworem zwrotnym klapowym. Nastgpnie projektowana jest
zasuwa kotnierzowa, od ktérej dochodzi zwezka dwukotnierzowa DN65/80 potaczona
z tukiem kotnierzowym 45°, ktéry potaczony jest z ksztaltka kotnierzowa typu Y, w ktorej
miesza si¢ wody z obu instalacji uzdatniania wody. Armatura kotnierzowa oraz rury,
krééece o kolnierzach zwymiarowanych i owierconych zgodnie z EN 1092-2 i EN 1092-1.
Przy wykorzystaniu polaczen kotnierzowych nalezy zastosowaé uszczelki ptaskie
umieszczane miedzy kolnierzami. Uszczelki ptaskie muszg odpowiada¢ swoimi
wymiarami zewng¢trznymi wymiarom przylgi kotnierzowej nie moga by¢ mniejsze
a wymiar wewnetrzny musi by¢ rowny $rednicy nominalne;.

Projektowang cze$¢ instalacji do wykonania ze stali nierdzewnej projektuje si¢ wykonac
ze stali nierdzewnej co najmniej gatunek 1.4301. Z powodu okresowego chlorowania
wody, co prowadzi do jego obecnosci w wodzie, w ilo$ci zblizonej do ilo$ci w rurociggu
wody nieuzdatnionej stal nierdzewna 1.4301 jest odpowiednia. Rury stalowe nierdzewne
maja odpowiednig sztywno$¢ oraz nie ma potrzeby stosowania dodatkowych
zabezpieczen antykorozyjnych.

Na nastepujacych rurociggach przewiduje si¢ montaz przeplywomierzy, o odpowiednich
srednicach:

* Na rurociggu DN200 tloczacym wodg¢ na sie¢ wodociggowa

e Na rurociggu wody surowej DN80 prowadzonej do filtréw
odmanganiajacych

e Na rurociggu wody uzdatnionej DN8O prowadzagcym od filtréow
odmanganiajacych — w celu kontroli ilosci wody odmanganione;j

e Na rurociggu wody uzdatnionej DN65 prowadzacego od filtréw
zmigkczajacych wode

W celu umozliwienia wymiany przeptywomierza przed i za przeptywomierzem montuje
si¢ zawory/ przepustnice odcinajace.

W celu zapewnienia wiasciwej pracy filtrow odmaganiajacych projektuje si¢ montaz
zaworow regulacyjnych DN80O w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci wody na kazdym
doprowadzeniu wody surowej do urzadzen.

Prowadzenie pomiaréw ilosci wody uzdatnionej na poszczegdlnych urzadzeniach pozwoli
najlepsze zarzadzanie stacja i jej wydajniejsza prace.



6.1.14. Rurociag prowadzacy wode na pompy II stopnia

Projektuje si¢ wymiang rurociggu ssawnego prowadzacego ze zbiornikéw do stacji
uzdatniania réwniez wewnatrz budynku hali technologicznej na odcinku od konca
rurociggu miedzy obiektowego do pomp II stopnia. Odcinek pionowy taczacy tuk
kotnierzowy 90° ze stopka i tukiem kolnierzowym wewnatrz kanatu technologicznego
projektuje si¢ wykonac¢ ze stali nierdzewnej DN200 (219,1x8,8).Rura ze stali nierdzewnej
o srednicy zewnetrznej 219mm 1 Sciance grubosci 8,8mm, ma Srednice wewngtrzng
zblizong do rury z PE100 o srednicy d, = 225mm 1 SDR17 (DN200). Do rury ze stali
nierdzewnej zamontowany jest tuk kotnierzowy 90°. Od tuku odchodzi rura wykonana ze
stali nierdzewnej. Na rurociggu tym zamontowana jest przepustnica kotnierzowa DN200
posadowiona na podparciu. Od tuku odchodzi rura stalowa nierdzewna DN200
(219,1x8,8) i zamontowany jest kompensator potgczony z zestawem pomp sieciowych.
Armatura kolnierzowa oraz rury, krééce o kotnierzach zwymiarowanych i owierconych
zgodnie z EN 1092-2 1 EN 1092-1. Przy wykorzystaniu potaczen kolnierzowych nalezy
zastosowac uszczelki plaskie umieszczane miedzy koinierzami. Uszczelki ptaskie musza
odpowiada¢ swoimi wymiarami zewn¢trznymi wymiarom przylgi kolnierzowej nie moga
by¢ mniejsze a wymiar wewngtrzny musi by¢ rowny Srednicy nominalne;.

Projektowang cz¢s¢ instalacji do wykonania ze stali nierdzewnej projektuje si¢ wykonac
ze stali nierdzewnej co najmniej gatunek 1.4301. Z powodu okresowego chlorowania
wody, co prowadzi do jego obecnosci w wodzie, w ilo$ci zblizonej do ilo$ci w rurociggu
wody nieuzdatnionej i uzdatnionej stal nierdzewna 1.4301 jest odpowiednia. Rury stalowe
nierdzewne maja odpowiednig sztywnos$¢ oraz nie ma potrzeby stosowania dodatkowych
zabezpieczen antykorozyjnych.

6.1.15. Zestaw pompowy II stopnia

W celu tloczenia wody na gminng sie¢ wodociggowa projektuje si¢ montaz nowego
zestawu pomp sieciowych. Dobiera si¢ zestaw HYDRO MPC-E 4 CRE 64-2-2. Wszystkie
pompy zestawu wyposazone s3 W zintegrowane przetwornice czestotliwosci. Zestaw
utrzymuje state ci$nienie przez ciagla regulacje predkosci pracy pomp. Osiagi zestawu sg
dopasowane do zapotrzebowania poprzez wlaczenie / wytaczenie odpowiedniej liczby
pomp i prace rownolegta zatagczonych pomp.

Wysokos¢ podnoszenia 40m. Wydajnos¢ 1 pompy 64 m3/h. Moc nominalna 15kW.
6.1.16. Rurociag tloczny wody sieciowej

Za zestawem pompowym II stopnia montuje si¢ kompensator a nastgpnie za pomocg
krécéeca kotnierzowego 1 tréjnika woda trafia do sterylizatora UV w celu dezynfekcji I
nastepnie jest ttoczona do sieci wodociggowej gminnej. W celu pomiaru wody projektuje
si¢ zastosowanie przeptywomierza. W celu odcigcia poszczegdlnych czesci instalacji
projektuje si¢ zastosowanie przepustnic.



6.1.17. Zbiorniki wyréwnawcze
6.1.18. Rurociagi wewnatrz zbiornikow wyréwnawczych

Projektuje si¢ wymiang¢ rurociaggéw wewnatrz zbiornikow na rurociggi wykonane ze stali
nierdzewnej. Polaczenie rurociggéw miedzy obiektowych z PEI100 z rurociggiem
wewnatrz zbiornikéw wykonuje si¢ na zewnatrz zbiornikow. Przej$cie przez $ciany
zbiornika wykonuje si¢ w postaci przej$cia szczelnego ciSnieniowego. Rurociagi
wewnatrz zbiornikow projektuje si¢ wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych DN200
(219,1x8,8) i DN150 (159x8,8).

Rurociagi tloczace wode wewnatrz zbiornikdw po przejsciu przez Sciang 1 ok. 0,5m za
studzienka zbiorczg projektuje si¢ zejscie rurociggiem do poziomu 0,3m nad poziomem
dna 1 oparcie na podporach wykonanych =ze stali nierdzewnej. Projektuje si¢
doprowadzenie rurociggu ttocznego na przeciwlegty koniec zbiornika w celu zapewnienia
jak najdtuzszej drogi koniecznej do pokonania przez wod¢ od wylotu rurociggu ttocznego
do kosza ssawnego na rurociggu ssawnym. Wylot z rurociggu ttocznego projektuje si¢ na
poziomie 6,0m nad poziomem dna zbiornika. Projektuje si¢ wylot powyzej
maksymalnego poziomu w celu zapewnienia napowietrzenia wody w zbiorniku. Wylot
wody z rurociggu ttocznego projektuje si¢ wykona¢ skierowany do dotu.

Rurocigg ssawny zakonczony jest koszem ssawnym z zaworem zwrotnym. Projektuje si¢
zawieszenie kosza ssawnego w odlegtosci 0,2m nad poziomem dna w odlegtosci ok. 0,5m
od sciany zbiornik. Kosz jest zawieszony nad studzienka zbiorcza. Projektuje si¢ rowniez
wykonanie podparcia rurociggu ssawnego. Projektuje si¢ wykorzystanie kosza ssawnego
z zaworem zwrotnym firmy Socla system 02 zaw6r 302 DN200. Kosz ssawny z zaworem
zwrotnym posiada atest PZH.

W gobrnej czesci zbiornika znajduje si¢ przelew zabezpieczajacy przed przepetnieniem
zbiornika. Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono, ze wlot do przelewu znajduje si¢ ok.
5,3 m nad poziomem dna zbiornika co oznacza, ze jest 0,6 m ponize] maksymalnego
poziomu pigtrzenia. W celu przywrdcenie prawidtowego dziatania przelewu awaryjnego
i przywrocenia pelnej pojemnosci uzytkowej zbiornika projektuje si¢ wykonanie
podwyzszenia wlotu do przelewu. Podwyzszenie projektuje si¢ wykonac z rur stalowych
nierdzewnych. Przej$cie rury stalowej nierdzewnej przez zbiornik w formie przejscia
szczelnego cisnieniowego(uszczelnienia typ GP). Po wyjsciu na zewnatrz zbiornika
potaczenie rury stalowej nierdzewnej z istniejacg kanalizacja odprowadzajaca wode
z przelewéw. Wlot do przelewu z rur ze stali nierdzewnych skierowany do gory, na
poziomie 6,1 m nad poziomem dna zbiornika, w formie smoka. Projektuje si¢ poziom
przelewu 0,2 m nad maksymalnym poziomem pi¢trzenia, zeby zachowa¢ margines dla
zadziatania sondy hydrostatycznej lub ptywaka awaryjnego. Czg$¢ przelewu wewnatrz
zbiornika wykonane z rur ze stali nierdzewnej DN200 (219,1x8,8).

Przelew awaryjny zapobiegajacy przepetnieniu si¢ zbiornikéw wyréwnawczych
w sytuacji awarii sondy hydrostatycznej 1 plywaka zabezpieczajacego nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostania si¢ zanieczyszczen, jak réwniez owaddow
i zwierzat do wnetrza zbiornikéw wyréwnawczych, co moze prowadzi¢ do skazenia wody



znajdujacej si¢ w ich wnetrzu. W celu zabezpieczenia zbiornikéw przed taka sytuacja
projektuje si¢ zamontowania zaworu zwrotnego na kanalizacji odprowadzajacej wode
z przelewOow awaryjnych z obu zbiornikdw wyré6wnawczych. Armatura kotnierzowa oraz
rury, kro¢ce o kolnierzach zwymiarowanych 1 owierconych zgodnie z EN 1092-2 1 EN
1092-1. Przy wykorzystaniu potaczen kolnierzowych nalezy zastosowac uszczelki plaskie
umieszczane miedzy kotnierzami. Uszczelki plaskie musza odpowiada¢ swoimi
wymiarami zewng¢trznymi wymiarom przylgi kotnierzowej nie moga by¢ mniejsze
a wymiar wewngetrzny musi by¢ rowny $Srednicy nominalne;j.

Projektowang czgs¢ instalacji wewnatrz zbiornikéw wyréwnawczych do wykonania ze
stali nierdzewnej projektuje si¢ wykonac¢ ze stali nierdzewnej co najmniej gatunek 1.4301.
Z, powodu okresowego chlorowania wody, co prowadzi do jego obecnosci w wodzie
gromadzonej w zbiornikach. Rury ze stali nierdzewnej 1.4301 sg odporne na stezenie
chloru wody znajdujacej si¢ w zbiornikach. Rury stalowe nierdzewne maja odpowiednig
sztywnos¢ oraz nie ma potrzeby stosowania dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

6.1.19. Poziomy wody w zbiornikach

W zbiornikach wyréwnawczych zlokalizowanych na terenie stacji uzdatniania wody
wykorzystuje si¢ do gromadzenia wody uzdatnionej. Zbiorniki maja dodatkowo za
zadanie:

*  Wyréwnanie dostaw wody w czasie zmiennych rozbioréw
* Stabilizacja ci$nienia w sieci

* Zapewnienie wody na wypadek awarii

* Rezerwa na cele pozarowe

W okresie, kiedy projektowano stacj¢ uzdatniania wody 1 zbiorniki zlokalizowane na jej
terenie istniata cukrownia ,,Wlostow”, ktéra miata znaczgcy udzial w planowaniu
zapotrzebowania na wodg. Obecnie cukrownia nie istnieje i nie ma koniecznosci
utrzymywania w zbiornikach wyréwnawczych rezerwy wody dla jej potrzeb.

Dominujaca role w zbiornikach wyré6wnawczych odgrywa pojemnos$¢ wyréwnawcza. Jest
ona przeznaczona do sptaszczenia nierdwnomiernosci dostaw i konsumpcji wody.

Rezerwa na cele awaryjne jest zazwyczaj wigksza od rezerwy przeciwpozarowej. Rezerwa
ta stanowi objetos¢ wody potrzebng na wypadek wystgpienia awarii.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, ustala
sie rownowazny zapas wody w zbiornikach do celéw przeciwpozarowych na 100m”.

Calkowita dostgpna pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego wyznaczana jest, jako suma
pojemnosci wyrOwnawczej oraz wigkszej sposrdd pojemnosci na wypadek awarii
irezerwy przeciwpozarowej. W analizowanym przypadku nalezy dostosowaé poziom
wody w juz istniejacych zbiornikach.



Poziom/Strefa Rzedna | Odlegto$¢ od dna | Wysoko$¢ strefy Obje;toéc; strefy | Dwa zbi30rniki

m.n.p.m. [m] [m] [m’] [m’]
Dno 262,2 0 0 0 0

Martwa strefa 263,0 0,8 0,8 140 280
Poziom minimum | 263,3 1,1 0,3 53 106
Rezerwa awaryjna | 263,9 1,7 0,6 105 210
Poj. wyréwnawcza| 268,1 5,9 4,2 739 1478
Suma 1037 2074

Tab.5.Projektowane poziomy wody w zbiorniku

Pojemno$¢ wyréwnawcza, biorgc pod uwage oba zbiorniki wyréwnawcze, zapewnia
pokrycie $redniego dobowego zapotrzebowania na wode¢ oraz ok. 90% maksymalnego
dobowego zapotrzebowania wodociggu grupowego ,,Wlostéw”. Poziomy zostaly ustalone
w sposOb pozwalajacy ograniczy¢ mozliwos¢ zagnicia wody.

Ptywaki awaryjne zamontowane w zbiornikach uniemozliwiaja obnizenie si¢ poziomu
zwierciadta wody w zbiorniach do poziomu ponizej poziomu minimalnego (wylacza
pompy II stopnia) oraz podniesienia si¢ zwierciadla wody powyzej maksymalnego
poziomu (wylacza pompe gltebinowa).

Sonda hydrostatyczna w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku kieruje pracg zaréwno
pomp giebinowych jak réwniez pomp sieciowych II stopnia.

6.1.20. Pomiar poziomu zwierciadla wody w zbiornikach wyréwnawczych
6.1.20.1. Cel prowadzenia pomiaréw

W zbiornikach konieczne jest zainstalowanie aparatury pomiarowej w celu kontroli
poziomu wody w zbiornikach wyréwnawczych oraz do sterowania pracg pomp
glebinowych. Do ciaglego pomiaru poziomu wody w zbiorniku oraz do sterowania
eksploatacyjnego praca pomp glebinowych projektuje si¢ wykorzystanie sondy
hydrostatycznej. Do sterowania pracg pomp glebinowych w sytuacjach awaryjnych
projektuje si¢ wykorzystanie instalacji ptywakowej. Ptywaki maja za zadanie z jednej
strony zabezpieczy¢ zbiornik wody przed przekroczeniem maksymalnego poziomu wody
w zbiornikach i przelania si¢ jej przez przelewy awaryjne. Z drugiej strony ptywaki majg
zabezpieczy¢ przed nadmiernym obnizeniem poziomu wody w zbiornikach (ponizej kosza
ssawnego) 1 uszkodzenia pomp II stopnia.

Urzadzenie pomiarowe zamontowane w zbiornikach w potaczeniu z sondg zamontowang
w studniach, stanowi kompletny zestaw pomiarowy umozliwiajacy automatyzacje pracy
stacji.

6.1.20.2. Dobér urzadzenia pomiarowego

Sonda hydrostatyczna dziata na zasadzie zalezno$ci miedzy wysokoscig stupa cieczy
a wywolanym ci$nieniem hydrostatycznym. Pomiar ci$nienia dokonywany jest na

poziomie membrany separujacej zanurzonej sondy 1 odniesienia do ci$nienia
atmosferycznego przez kapilar¢ znajdujaca si¢ na kablu.



W przypadku zbiornikéw znajdujacych si¢ na terenie stacji uzdatniania wody we
Wtostowie wymagany zakres pomiarowy bedzie miescit si¢ w zakresie od 0 do 6 mH,0,
ze wzgledu na maksymalny poziom wody w zbiornikach na poziomie 5,9 m nad
poziomem dna. Sonda pomiarowa musi by¢ wykonana w standardzie dopuszczenia do
stosowania w wodzie pitnej i posiada¢ atest PZH.

W celu zabezpieczenia przy minimalnym 1 maksymalnym poziomie dobiera si¢ ptywaki.
Ptywak zamontowany w goérnej czesci zbiornika ma zabezpiecza¢ przed zbyt wysokim
poziomem wody w zbiornikach. Drugi z ptywakéw zamontowany w dolnej czgsci
zbiornika ma za zadanie zabezpieczy¢ przed obnizeniem zwierciadta wody w zbiorniku
ponizej minimalnego poziomu wody.

Dobrano sond¢ hydrostatyczng gtebokosci SG-25 firmy Aplisens s.a.. Sonda ta jest
przeznaczona do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach, studniach glebinowych lub
piezometrach. Do pomiaru wody w zbiornikach wyré6wnawczych na stacji uzdatniania
wody we Wtostowie sonda powinna by¢ w wykonaniu specjalnym z atestem PZH.

Dobrano ptywaki np. Nivofloat NL-100 firmy Nivelco Poland Sp. z.0.0.. Ptywaki sg
przeznaczone do pracy m.in. w wodzie pitnej. NL-100 stuzy do regulacji i sygnalizacji
poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknietych. Podwdjna $cinka plywaka
wykonana z formowanego wtryskowo odpornego polipropylenu zapewnia dobra
szczelnos¢ obudowy. Wewnatrz pltywaka znajduje si¢ mikroprzetagcznik mechaniczny.
Kabel ptywaka jest wprowadzony poprzez szczelny przepust do monolitycznej obudowy.
Gietki kabel ptywaka o przekroju 3x1mm’ wykonany z miedzi posiada izolacje
zewnetrzng z PCV lub neoprenu.

Ptywaki Nivofloat typu NL-100 wyposazone sg w bezrteciowy kontakt jest odpowiedni do
sygnalizacji poziomu m. in. wody pitnej. Ptywak unosi si¢ na powierzchni cieczy dzigki
temu, ze jego gestos¢ wzgledna jest mniejsza od gestosci wody. Przelaczenie nastgpuje,
gdy przelacznik osiggnie kat przetaczenia +45°. Punkt przelaczenia ustawia si¢
odpowiednio mocujac kabel do tancucha. Plywaki nalezy umiesci¢ na takich
wysoko$ciach wzgledem dna zbiornika, aby nie zaktdcaty pracy sondy hydrostatycznej,
a jednoczes$nie spetniaty swoja role zabezpieczajaca przed zbyt niskim i zbyt wysokim
poziomem wody w zbiornikach. Odpowiednie zamontowanie jest szczegdlnie wazne dla
prawidtowej pracy. Praca tylko w sytuacjach awaryjnych wydiluza okres niezawodnej
pracy, poniewaz styk ma ograniczong zywotnos¢ do 107 przetaczen.

Pltywak zabezpieczajacy przed zbyt niskim poziomem powinien wylacza¢ pompy
sieciowe Il stopnia, kiedy jest w polozeniu dolnym (Przewdd niebieski zwarty
z przewodem czarnym, kiedy plywak jest w potozeniu dolnym. Przewdd niebieski
rozwarty z przewodem czarnym, kiedy ptywak osigga poziom goérny).

Plywak zabezpieczajacy przed zbyt wysokim poziomem powinien wylaczy¢ pompe
glebinowa, kiedy jest w polozeniu gérnym (Przewdd brazowy zwarty z przewodem
czarnym, kiedy ptywak osigga poziom gorny. Przewdd bragzowy rozwarty z przewodem
czarnym, kiedy ptywak osigga poziom dolny).



6.1.20.3. Montaz urzadzen pomiarowych

Zaréwno sond¢ hydrostatyczng jak i ptywaki nalezy montowa¢ poza zasiegiem
oddzialywania wylotu rurociggu zasilajacego zbiorniki wyréwnawcze. Wylot wody do
zbiornikow powoduje wzburzenie zwierciadla wody, co moze zaburza¢ prace urzadzen
pomiarowych. Montaz w poblizu przewodéw ssawnych roéwniez jest niewskazany ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienia ruchu wody mogacego powodowac¢ poruszanie si¢
sondy.

Sonde hydrostatyczng nalezy opusci¢ do poziomu odniesienia i zawiesi¢ na kablu
w spos6b umozliwiajacy swobodne wiszenie. Sonde nalezy montowa¢ za pomocg
uchwytu. Nalezy zabezpieczy¢ kapilar¢ przed dostaniem si¢ wody 1 innych
zanieczyszczen. Kabel z kapilarg mozna przedtuza¢ za pomoca zwyklego kabla
sygnalizacyjnego. Kable nalezy 1aczy¢ w niehermetycznej puszcze w celu zapewnienia
ci$nienia atmosferycznego wewnatrz puszki. Sondg¢ projektuje si¢ zawiesi¢ na wysokosci
0,5m nad poziomem dna. Zawieszenie na podanej wysokos$ci gwarantuje ciagle
zanurzenie sondy w wodzie (ponizej poziomu minimalnego) i jej nieprzerwang prace.
Zawieszenie powyzej dna zabezpiecza réwniez sonde przed osiadaniem na niej réznych
osadow, ktére moge wytracic si¢ z wody i opas¢ na dno zbiornika.

Ptywaki montuj¢ si¢ na odpowiedniej wysokosci od dna w zaleznosci od poziomu
zwierciadla, ktory jest przez te ptywaki zabezpieczany. Ptywaki zawiesza si¢ na tancuchu
wykonanym ze stali nierdzewnej przytwierdzonym do stropu zbiornika i obcigzonym
cigzarkiem w celu zapewnienia stabilnosci.

6.1.21. Zabezpieczenie poziomu wody w zbiornikach wyréwnawczych
Do pomiaru, kontroli i zabezpieczenia pracy zbiornikéw wyréwnawczych zastosowano

sondy hydrostatyczne, ptywaki awaryjne oraz przelewy awaryjne.

Sondy hydrostatyczne zamontowane w zbiornikach mierzg zmiany poziomu wody i na tej
podstawie steruje si¢ pracg pomp glebinowych i pomp II stopnia, gdy zwierciadlo wody
osiggnie okreslony poziom sonda daje sygnat do odpowiedniego sterownika:

* Zwierciadlo wody obniza si¢ do poziomu minimalnego 1,1 m nad poziomem dna
zbiornikéw — sonda daje sygnat do wytaczenia pomp II stopnia

* Zwierciadlo wody obniza si¢ do poziomu rezerwy awaryjnej 1,7m nad poziomem
dna zbiornikéw — sonda daje sygnal do wtaczenia pompy glebinowe;j

* Zwierciadtlo wody podnosi si¢ do poziomu maksymalnego 5,9 m nad poziomem
dna zbiornikéw — sonda daje sygnal do wylaczenia pompy gtebinowe;j

W sytuacji uszkodzenia sondy hydrostatycznej jej rol¢ przejmuja ptywaki awaryjne:

e Zwierciadlo wody obniza si¢ do poziomu minimalnego poziom zadziatania
ptywaka ustala si¢ na 1,0 m nad poziomem dna zbiornika — ptywak daje sygnat do
wylaczenia pomp II stopnia.



* Zwierciadlo wody przekracza poziom maksymalny, przyjmuje si¢ 6,0 m nad
poziomem dna zbiornika — ptywak daje sygnat do wytaczenia pompy gtebinowe;j

Projektuje si¢ zastosowanie 0,1 m rdznicy miedzy poziomami dziatania sondy
hydrostatycznej 1 ptywakéw awaryjnych w celu uniknigcia zdublowania si¢ sygnatéw od
sond i ptywakow.

W sytuacji awarii zar6wno sond jak i ptywakéw w zbiornikach znajdujg si¢ przelewy
niedopuszczajace do przepelnienia si¢ zbiornikéw wyréwnawczych. Projektuje sie
wykonanie gornej krawedzi przelewu 0,1m nad poziomem pracy ptywakéw awaryjnych,
zabezpieczajacych gérny poziom. Pozostawienie tej odlegto$ci uniemozliwia przelanie si¢
wody przez przelew w sytuacji opéznionej reakcji ptywaka.

6.1.22. Prace dodatkowe w zbiorniku

Projektuje si¢ wykonanie nowej drabiny montowanej na stale wykonanej ze stali
nierdzewnej w miejsce obecnie zdemontowanej drabiny. Drabina ma umozliwi¢ zejscie na
dno zbiornika w celu wykonania odpowiednich prac konserwatorskich. Z powodu
glebokosci zbiornika przekraczajacej 6 metréw, konieczne jest wykonanie zabezpieczenia
przed upadkiem. Projektuje si¢ wykonanie zabezpieczenia w postaci kosza
zabezpieczajacego. Kosz montuje si¢ powyzej 3m nad poziomem dna. Drabine nalezy
montowa¢ w miejscach marek montazowych, w ktérych zamontowana jest obecna
drabina. W sytuacji braku takiej mozliwosci nalezy wykona¢ nowe miejsca do polgczenia.
Projektuje si¢ wykorzystanie drabin ze stali nierdzewnej, z koszami ze stali nierdzewne;.
Z powodu zbyt malej szerokosci otworu wejSciowego do zbiornika montaz kosza
ochronnego do drabiny powinien odby¢ si¢ wewnatrz zbiornikéw. Zamontowanie obreczy
ochronnych na drabinie, gdy drabina znajduje si¢ na zewnatrz zbiornika moze
uniemozliwi¢ jej montaz we wnetrzu zbiornika wyréwnawczego.

Podczas prowadzenia remontu urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody, nalezy
wykorzysta¢ moment, gdy zbiorniki wyréwnawcze beda kolejno oprézniane z wody
i przeprowadzi¢ roboty zwigzane z wyczyszczeniem wnetrza zbiornikOw i naprawg
ewentualnych uszkodzen.

Przeglady, czyszczenie, konserwacja wnetrza zbiornikéw wyréwnawczych powinna si¢
odbywa¢ raz w roku lub w razie koniecznosci. Prace serwisowe nalezy przeprowadzic¢
w okresie najmniejszego zapotrzebowania na wod¢ ze wzgledu na wytaczenie jednego
ze zbiornikow z eksploatacji 1 koniecznosci zapewnienia dostaw wody dla potrzeb
wodociggu grupowego ,,Wiostow”.

Podczas prac konserwatorskich wewnatrz zbiornikéw nalezy przeprowadzi¢ przeglady
eksploatacyjne urzadzen pomiarowych (sondy, ptywaki) i oczysci¢ je z zanieczyszczen.
Przy zwijaniu kabla sondy nalezy zachowa¢ minimalng srednic¢ zwijania 30 cm oraz
chroni¢ kabel przed mechanicznymi uszkodzeniami. Niedopuszczalne jest mechaniczne
czyszczenie membrany sondy. Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac
odkamieniaczy lub $§rodkéw, ktére spowodujg rozpuszczenie substancji pozostajacych na
membranie.



Prace wykonywane w zbiornikach nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zasad bhp, higieny
i przy pelnej dezynfekcji. Zbiornik po opréznieniu z wody nalezy oczysci¢ z wszelkich
osadow w sposob chemiczno-mechaniczny w celu usunig¢cia biofilmu z powierzchni $cian
zbiornika. Najpierw nalezy przeprowadzi¢ kontrole zbiornika, nastgpnie wykonac
czyszczenie chemiczno-mechaniczne. Do kontroli skutecznosci nalezy pobra¢ prébki.

6.1.23. Plukanie urzadzen uzdatniajacych wode¢ na stacji uzdatniania wody

Na stacji znajdujg si¢ nast¢pujace urzadzenia uzdatniajace wodg:
* Zmigkczacz rownolegty RONDOMAT 39 PWZ — typ 11400 SM
* Filtr odmanganiajacy ERF 360/48

Z, uwagi na konieczno$¢ zwigkszenia wydajno$ci odmanganiania wody projektuje si¢
montaz dodatkowego (trzeciego) filtra odmanganiajgcego.

Z uwagi na obecny stan jednego z filtrow zmigkczajacych wode projektuje si¢ wymiane
jednego filtru wraz z orurowaniem, sterownikiem i wyposazeniem oraz wymiang armatury
I sterownika réwniez w drugim filtrze. W zalezno$ci od potrzeb nalezy przeprowadzic¢
analiz¢ konieczno$ci wymiany ztoza w obu filtrach.

Dla RONDOMAT 39 PWZ 11400 SM do ptukania wykorzystuje si¢ 160 g soli na 1 litr
zywicy, co daje 288 kg soli na regeneracje jednej kolumny. Na podstawie badan fizyko-
chemicznych wody surowej z dnia 19.06.2017r., stwierdza si¢, ze twardo$¢ ogdlna wynosi
517426 mg/l CaCOs. Przeliczajagc na stopnie niemieckie nalezy uwzgledni¢ to, ze
1°d=17,86 mg/l CaCOs, czyli twardos¢ wody surowej w stopniach niemieckich to 30°d.

5700m3x%d

3000 = 190,0 m*®

Dla pewniejszej ochrony ztoza zmiekczajacego przyjmuije sic 180 m’, jako objetosé wody
zmigkczonej migdzy regeneracjami (dla 1 kolumny). Dla zbadanej twardosci wody jedna
kolumna miedzy regeneracjami jest w stanie zmickczyé 180 m® wody.

Oba urzadzenia po uzdatnieniu okreslonej ilosci wody wymagaja wykonania plukania
ztoza w celu jego regeneracji. Poniewaz urzadzenia uzdatniaja wod¢ pochodzgca
bezposrednio ze studni glebinowych i1 réwniez ta woda sa ptukane konieczne jest
uzaleznienie pracy pompy od procesu plukania urzadzen.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ po przekroczeniu ustawionej ilo$ci uzdatnionej wody, w
porze nocnej. Rozpoczegcie ptukania powoduje restart algorytmu pracy pomp. W celu
unikniecia wylaczenia pompy glebinowej spowodowane osiggnigciem maksymalnego
poziomu zwierciadta wody w zbiornikach projektuje si¢ montaz przepustnicy sterowanej
elektronicznie odcinajacej przeptyw wody inny niz ten skierowany na urzadzenia
uzdatniajgce  wode. Dodatkowo powinno by¢  zainstalowane zabezpieczenie
uniemozliwiajace wylaczenie pompy glebinowej do czasu zakonczenia ptukania.



Do zasilania uktadu uzdatniajacego wode projektuje si¢ wykorzysta¢ zestaw hydroforowy
wielopompowy HYDRO MPC-E 2 CRE 32-4-2. Zestaw dziala kiedy wykryje ci$nienie na
kréécu ssawnym.

Filtr odmanganiajagcy ERF 360/48 plukany jest w zaprogramowanych odstgpach czasu.
Odpowiedni czas miedzy plukankami zostal ustawiony podczas rozruchu
technologicznego.

Plukanie nalezy zaprogramowa¢ jakzeby odbywato si¢ w godzinach nocnych, mimo
osiggnigcia zaktadanej ilosci metrow szesciennych miedzy ptukankami.

Plukanie urzadzen uzdatniajgcych wode z czestotliwoscig 1 urzagdzenia na dobe.

6.1.24. Sterylizacja wody
6.1.25. Metody sterylizacji

Po przeprowadzeniu remontu dezynfekcja wody prowadzona bedzie zaréwno metoda
chemicznag jak i fizyczna.

Metody fizyczne dezynfekcji polega na niszczeniu Dbakterii 1 organizmow
chorobotwdrczych za pomoca czynnikéw powodujacych zmiany mechaniczne struktury
komorek. W przypadku stacji uzdatniania wody we Wlostowie metoda fizyczna polega na
wykorzystaniu promieniowania ultrafioletowego. Promieniowanie UV jest emitowane
w sterylizatorze UV za pomocg lamp ultrafioletowych.

Metody chemiczne polegaja na wprowadzeniu do wody substancji chemicznych, ktére
niszczg bakterie. W przypadku stacji uzdatniania wody we Wtostowie metoda chemiczna
polega na wykorzystaniu podchlorynu sodu. Do dozowania podchlorynu sody
wykorzystywany jest chlorator.

6.1.26. Zastosowanie sterylizatoréw UV

W celu ograniczenia do minimum koniecznos¢ uzywania do dezynfekcji wody
podchlorynu sodu za pomocg chloratora, projektuje si¢ zamontowanie sterylizatora UV.

Chlorowanie wody to tani i skuteczny sposéb jej dezynfekcji, mimo tego stosowanie
takiej metody dezynfekcji wody nie jest oboj¢tne dla zdrowia uzytkownikéw rurociagéw.

Sterylizator UV wykorzystuje do sterylizacji promieniowanie UV. Ultrafiolet stanowi
bardzo dobra alternatywe dla chlorowania, poniewaz woda wyplywajaca ze sterylizatora
jest gotowa do natychmiastowego uzycia oraz promieniowanie UV nie powoduje zmiany
sktadu chemicznego wody.

Chlorowanie bedzie wykorzystywane do okresowej dezynfekcji wodociggu oraz
w sytuacjach awaryjnych.



6.1.27. Wybor sterylizatora UV

Dla potrzeb dezynfekcji wody podziemnej w miejscowosci Wtostéw dobiera sig
sterylizator UV produkowany przez firm¢ TMA. Doboru dokonuje si¢ biorgc pod uwage
maksymalne przepltywy przez sterylizator UV. Wybranie urzadzenia, ktérego przeptywy
zalecane s3 mniejsze od chwilowych przeplywéw moze prowadzi¢ do niecatkowitej
dezynfekcji. Nie catkowita dezynfekcja moze prowadzi¢ do skazenia wodociggu.

Zgodnie z sugestiami producenta i biorgc pod uwage przeci¢tne zapotrzebowanie na wode
wybrano sterylizator UV AM 6 z kotnierzami przytaczeniowymi DN200.

Sterylizator dobrano dla T¢=95%, tak zeby zapewni¢ sterylizacje dawka 400 J/m* dla
przeptywu do 156 m’/h.

Transmitancja (przepuszczalno$¢) promieniowania UV jest to miara okreslajaca stosunek
ilosci promieni UV padajacych na wod¢ do ilosci promieni przechodzacych przez nig.
Zwykle pomiaru wykonuje si¢ na odcinku 10mm (T;¢), a wynik podaje si¢ w procentach.
Jest to warto$¢ odwrotnie proporcjonalna do pochtaniania. Wynik T;0=95% wskazuje, ze
95% promieniowania przechodzi przez wodg, a 5% jest przez nig pochlaniane.

Korpus sterylizatora UV wykonano ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. W komorze
sterylizatora zamontowane sg rury ze szkla kwarcowego, do ktérych wkladane s3g
promienniki UV.

Sterylizator jest przystosowany do pracy zaréwno pionowej jak i poziomej. Przy takim
uktadzie wlot i wylot cieczy moze znajdowac si¢ w dowolnym miejscu. W dolnej cze¢sci
komory znajduje si¢ otwér spustowy do oprdzniania sterylizatora z cieczy (gwint
wewnetrzny G1/27). W kré¢cach przylaczeniowych znajdujg si¢ zawory spustowe do
pobierania prébek wody.

Uktad zasilania, zamontowany jest w szafce sterowniczej, potaczony ze sterylizatorem
przewodami zasilajgcymi. Szafka sterownicza poza ukladem zasilajgcym posiada
wbudowany elektroniczny system sterowania wyposazony w licznik czasu pracy
sterylizatora, licznik liczby wtaczen, alarm akustyczny i optyczny oraz zaciski do
podiaczenia elektromagnetycznego zaworu odcinajacego doplyw wody w przypadku
awarii sterylizatora czy chwilowego zaniku napigcia w sieci.

Uktad jest zasilany z sieci 220-240V = 10%, 50 - 60 Hz (lub 3x 220-240V 50/60Hz).
Urzadzenie posiada ochrong przeciwporazeniowg poprzez zerowanie.

Dodatkowo urzadzenie posiada wziernik optyczny (przezroczysty kapturek)
umozliwiajacy kontrole pracy promiennikow.

6.1.28. Montaz sterylizatora UV

Sterylizator UV powinno si¢ instalowa¢ w pozycji pionowej uniemozliwiajacej powstanie
poduszki powietrznej w komorze sterylizatora. Nie nalezy montowac sterylizatora
w pomieszczeniach, w ktérych temperatura spada ponizej 0°C i wzrasta powyzej 35°C.



Wymagane jest zainstalowanie zaworo6w odcinajacych, natomiast zalecane stosowanie
instalacji typu by-pass.

Do montazu sterylizatora UV i wykonania by-passa projektuje si¢ wykorzystanie
nastepujacej armatury:

* Trojnik kotnierzowy kroétki — 3 szt.
* Przepustnica kotnierzowa -3 szt.

Przy doborze armatury nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na zwymiarowanie 1 owiercenie
kolnierzy. Kotnierze muszg by¢ zgodne pod wzgledem wymiaréw, ilosci oraz rozstawowi
otworéw na $sruby montazowe. Kolnierze armatury powinny by¢ znormalizowane wedtug
normy PN-EN 1092-1, w celu uniknigcia probleméw z dopasowaniem poszczegdlnych
elementéw. Kolnierze zastosowane w sterylizatorze s3 znormalizowane wedtug normy
PN-EN 1092).

Nalezy zwréci¢ uwage na zwymiarowanie podczas zamawiania sterylizatora i armatury.

Montaz nie moze powodowa¢ naprezen na kré¢cach przytaczeniowych. Niedopuszczalne
jest zawieszanie sterylizatora na kotnierzach bez odpowiedniego podparcia.

W chwili montazu rur ostonowych nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, poniewaz rura
ostonowa jest bardzo krucha. Nalezy ja wsung¢ ostroznie przez kré¢ce do momentu
osadzenia w gniezdzie. Nastgpnie nalezy zatozy¢ pierscien uszczelniajacy na rurg
ostonowa, podktadki. Mufe dokreci¢ recznie za pomocag specjalnego klucza do
zdecydowanego oporu, nie stosowa¢ innych narzedzi, ich stosowanie moze uszkodzi¢ rurg
ostonowa. Po montazu przeprowadzi¢ probe cisnieniowa.

Szafe sterowniczg zamontowa¢ na wysoko$ci minimum 60 cm od posadzki. Promiennik
UV podtagczy¢ do oprawek i wpusci¢ ostroznie w rury ostonowe. Do montazu
promiennikéw UV nalezy zatozy¢ rekawice ochronne (bawelniane), nie przestrzeganie
tego warunku moze prowadzi¢ do pekniecia promiennika UV. Nasuna¢ kapturki na mufy,
podiaczy¢ zasilanie w szafie sterowniczej i1 je zalaczy¢ (zielona lampka kontrolna).
Promienniki UV nalezy wymieni¢ po uptywie okresu ich trwatosci.

Podczas eksploatacji sterylizatora nalezy zachowac ostroznos$¢, poniewaz promieniowanie
UV (ultrafiolet) jest szkodliwy dla oczu i skoéry. Niedozwolone jest bezposrednie
przygladanie si¢ promiennikowi UV podczas pracy urzadzenia.

Mimo utrudnionemu osadzaniu osadéw na rurach ostonowych przy kazdej wymianie
promiennikéw UV nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ rur oslonowych i1 w razie potrzeby ja
oczysci¢. Po czyszczeniu lub wymianie rury ostonowej bezwzglednie nalezy wymienic¢
pierscien uszczelniajacy. Zawor zasilajacy nalezy otworzy¢ powoli, aby uniknaé
uderzenia wody mogacego uszkodzi¢ rur¢ ostonowg. Sterylizator powinien pracowac
stale, kazde witaczenie i wylaczenie skraca zywotno$¢ promiennikow UV. Wymiana
promiennika nie wymaga zamkni¢cia przeptywu przez sterylizator.



Wiaczenie zasilania szafy sterowniczej bez podlaczonych promiennikéw moze
spowodowac uszkodzenie balastéw elektronicznych.

Przy montazu i uzytkowanie sterylizatora UV nalezy przestrzega¢ instrukcji montazu
i obstugi opracowanej przez producenta sterylizatora.

6.1.29. Stacja dozowania podchlorynu sodu

Mimo zastosowania dezynfekcji wody za pomoca promiennikéw UV projektuje si¢
remont instalacji chlorowania wody. Chlorowanie wody bedzie prowadzone okresowo i
w sytuacjach  awaryjnych. Instalacja do chlorowania zamontowana bedzie
w pomieszczeniu istniejgcej chlorowni i bedzie przeznaczona do chlorowania wody
surowej tloczonej ze studni glebinowych do stacji uzdatniania wody. Srodkiem
dezynfekujacym bedzie podchloryn sodu.

Chlorowanie wody ma na celu zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form
organizméw patogennych oraz zapobiega¢ ich wtérnemu rozwojowi w sieci
wodociggowej. Dla wuzyskania dobrego efektu dezynfekcji wazny jest dobor
odpowiedniego srodka dezynfekcyjnego oraz ustalenia dawki poczatkowej i1 czasu
kontaktu.

Pomieszczenie chlorowni znajduje si¢ w budynku gospodarczym i ma powierzchnie
ok. 12,30 m”. Pomieszczenie wyposazone jest w wentylacj¢ oraz kanalizacja, jak rOwniez
biezaca wode.

Do dezynfekcji bedzie wykorzystywany podchloryn sodu, ktory zawiera ok. 15% chloru.
Podchloryn sodu dozowany bedzie w formie roztworu.

Podchloryn sodu dozowany begdzie za pomoca pompy dozujacej DDC 6-10. Zestaw
chlorujacy sktada si¢ z pompy dozujacej Grundfos DDC 6-10 o wydajnosci dozowania
w przedziale od 0,0060 1/h do 6,0 I/h, oraz:

e Zaworu dozujacego ze sprz¢zonym zaworem zwrotnym

* 6 m przewodu tlocznego z PE

* 2 m przewodu ssawnego z PVC

* 2 m przewodu odpowietrzajacego z PVC

* Zaworu stopowego z koszem 1 ci¢zarkiem

* Zbiornik cylindryczny (w kolorze czarnym) o pojemnosci 601
* Pojemnik zbiorczy

Pompa DDC 6-10 dostarczana jest z ptyta montazowg do montazu na $cianie lub
zbiorniku. Pompg¢ nalezy zamontowac¢ w spos6b zapewniajacy tatwy dostep do wtyczki



podczas pracy pompy. Umozliwi to szybkie odtaczenie pompy od zasilania elektrycznego
w przypadku awarii.

Maksymalne dopuszczalne stezenie chloru w wodzie do spozycia wynosi 0,3 mg/l
(0,3g/m>).

Podchloryn sodu nalezy przechowywa¢ w suchym, dobrze wentylowanym pomieszczeniu,
w prawidlowo oznakowanym, zamknietym pojemniku. Nalezy unika¢ bezposredniego
dziatania promieni stonecznych, z tego powodu pomieszczenie chlorowni powinno by¢
zacienione np. poprzez zaslonigcie okien si¢ w niej znajdujacych.

Przy uzytkowaniu zestawu chorujacego znajdujgcego si¢ w pomieszczeniu chlorowni
nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 27 stycznia 1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow.

Dozowanie podchlorynu sodu z powodu okresowego dozowania bedzie sterowane
recznie. Wstgpnie zaktada si¢, ze w celu osiggniecia docelowej dawki 0,3 g/m3 chloru
w wodzie nalezy dawkowa¢ 0,5 g/m3 chloru. Zwigkszenie dawki zwigzane jest z tym, ze
chlor reaguje z substancjami zawartymi w wodzie 1 w ten sposob zmniejsza si¢ 1lo$¢
wolnego chloru.

W sytuacji wystepujacej na stacji uzdatniania wody chlorowaniu podlega woda
pochodzaca bezposrednio ze studni gigbinowych.

Na podstawie powyzszych danych dobiera si¢ zbiornik na podchloryn sodu o pojemnosci
60l. Zbiornik powinien by¢ nieprzezroczysty, poniewaz podchloryn sodu ulega
rozktadowi pod wptywem Swiatla stonecznego.

W sytuacjach awaryjnych, gdy konieczne jest zwigkszenie dawki chloru, przy
wykorzystaniu powyzszego roztworu podchlorynu sodu i maksymalnej wydajnosci
pompy dozujacej, mozna osiagna¢ dawke do ok. 3 g chloru na 1m’ wody.

Pompa dozujgca z osprzgtem musi posiadac atest PZH.

W  pomieszczeniu chlorowni zastosowa¢ wentylacje zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, za pomocg odpowiedniego wentylatora.

6.1.30. Polaczenie rurociagu chlorujacego z rurociagiem wody surowej

W celu zapewnienia mozliwosci chlorowania wody pochodzacej ze studni giebinowych
projektuje si¢ wykonanie potaczenia rurociggu chlorujacego z rurociggiem ttocznym wody
surowej. Potaczenie projektuje si¢ za pomocg opaski do nawiercania do rur z PE 1 PVC.
Wykorzystanie potaczenia za pomoca opaski do nawiercen jest optymalnym
rozwigzaniem uszczelnienia nawiercen rur z tworzyw sztucznych. Dobiera si¢ opaske do
nawiercania HAKU firmy Hawle. Opaska nadaje si¢ do rur o klasie ci$nienia do PN16.
Opaske dobiera si¢ do $rednicy rury, na ktérej ma by¢ zamontowana. Opaska wyposazona
jest w polaczenie gwintowane z gwintem wewng¢trznym. Rurociagg chlorujacy taczy sig
z polaczeniem gwintowanym opaski za pomocg ztaczki z gwintem zewnetrznym dobrane;j



do gwintu opaski i $rednicy rurociggu chlorujacego. Montaz opaski jak i ztaczki nalezy
wykona¢ zgodnie ze sztuka i zaleceniami producenta. Armatura do wykonania potgczenia
musi posiada¢ atest PZH do kontaktu z woda pitng. Rurocigg o $rednicy zewngtrznej
dy,=25mm, wykonany z PE100.

6.1.31. Remont kanatu technicznego

Ze wzgledu na przebudowa istniejacej instalacji wodociggowej 1 poprawy
zagospodarowania wnetrza hali technologicznej przewiduje si¢ rozbudowac istniejacego
kanatu technologicznego w celu umozliwienia lokalizacji zestawu pompowego II stopnia.
Przewiduje si¢ poszerzenie I poglebienie kanatu zgodnie z czg$cig graficzng. Przewiduje
si¢ zabezpieczenie kanatu ptytami azurowymi stalowymi ze stali nierdzewnej lub kratami
tworzywowymi (wzmocnionymi witéknem szklanym),. wspartej na konstrukcji ze
stalowych teownikéw. Rozstaw konstrukcji wspierajacej nie wiekszy niz 1,0m, podparcie
plyt co najmniej na dwéch bokach, rozstaw konstrukcji wspierajacej dostosowaé do
zastosowanego rodzaju krat. Na odwodzie kanatu jako podparcie pod kraty zastosowac
katownik 40x40x5 wsparty na Scianach kanalu. Grubos$¢ krat pomostu dobiera si¢ na
ok. 40mm. Ze wzgledow serwisowych cata konstrukcja powinna mie¢ mozliwos¢
catkowitego demontazu. Kraty nalezy przymocowac¢ do podloza zgodnie z wytycznymi
producenta. Szeroko$¢ rozbudowanego kanalu 2 — 2,5m. W kanale nalezy przewidziec¢
rzapie wraz z pompa w celu odwodnienia dna kanatu. Dla odwadniania kanatlu zastosowac
pompe ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego. Wode odprowadzi¢ do
przebudowanej kanalizacji.

Remont polega¢ bedzie na poglgbieniu i poszerzeniu kanalu poprzez rozbiorke
istniejacych $cian i dna kanalu oraz wykonanie nowych $cian i dna. Zejscie do kanatu
projektuje sie za pomoca stopni ztazowych. Sciany wykona¢ za pomoca bloczkéw
betonowych.

Szczelnie zaczopowal istniejacg kanalizacje znajdujagca si¢ w rejonie kanatu
technologicznego. Wykona¢ nowa kanalizacje w celu odwodnienia kanatu wykona¢ od
strony istniejacej kanalizacji ogélnosptawne;.

Gtebokos¢ kanalu powinna by¢ dopasowana do wysokosci dobranego zestawu
hydroforowego 2 stopnia.

6.1.32. Remont hali technologicznej

7 uwagi na zakres prowadzonych prac remontowych projektuje si¢ wykona¢ dodatkowo
remont nawierzchni hali technologicznej wykonanej z ptytek ceramicznych. Plytki
powinny wykazywaé¢ odpowiednie wtasciwosci antyposlizgowe i odpowiednig klase
Scieralnosci. W razie potrzeby dokona¢ réwniez wymiany ptytek ceramicznych na
$cianach.

Odplyw $ciekéw technologicznych z plukania filtrow odmanganiajacych wykonac
poprzez ich odprowadzenie do osadnika wod poptucznych, poprzez wpigcie do kanalizacji
technologicznej ujecia. Odprowadzenie wody z kanalu technologicznego nalezy
odprowadzi¢ kanalem potaczonym z kanalizacjg na terenie stacji.



Nowy kanat $ciekowy dla poptuczyn nalezy poprowadzi¢ zgodnie z rzutem hali
technologicznej. Zaglebienie kanatu pod posadzka hali technologicznej wykonaé z
zaglebienieniem umozliwiajagcym zabezpieczenie kanalu przed uszkodzeniem. Po
przejsciu przez Scian¢ fundamentowag zewngtrzna nalezy zachowaé przykrycie kanatu
1,0m.

6.1.33. Kanalizacja

6.1.34. Modernizacja kanalizacji odprowadzajacej

W projekcie remontu projektuje si¢ remont kanalizacji i potaczenie w jedng kanalizacje
odprowadzajaca: Scieki z mycia posadzki w budynku technologicznym i chlorowni, $cieki
z plukania instalacji zmigkczajacych i odmanganiajacych wodg oraz $cieki z okresowego
mycia zbiornikéw wyréwnawczych. Kanalizacja odprowadzajaca wode¢ z awaryjnych
przelewéw zostaje przystosowana do projektowanych pozioméw wody w zbiornikach
poprzez zamontowanie wewnatrz zbiornika instalacji z rur stalowych podwyzszajacych
poziom przelewu. Instalacje z rur stalowych nierdzewnych po wyprowadzeniu na
zewnatrz zbiornika polaczy¢ z istniejaca kanalizacja. Przejscie przez $cian¢ zbiornika,
jako przejscie szczelne cisnieniowe. Projektuje si¢ wykorzystanie rur DN200.

Projektuje si¢ wykonanie kanalizacji z rur wykonanych z PVC-U z uszczelkg wargowa.
Rury o $rednicach od DN160 do DN250. Rury oraz ksztaltki z PVC-U powinny posiada¢
sztywnos$¢ obwodowa réwna, co najmniej SN = 8 kN/m”.

Rure spustowg ze zbiornikéw wykona¢ z PE100, z powodu koniecznos$ci wykonania
zasuwy 1 kontaktu tworzywa z wodg przeznaczona do picia. Fragment rurociggu
spustowego znajdujacy si¢ wewnatrz zbiornika (studzienki) wykona¢ z rury stalowej
nierdzewnej DN200. Przejscie przez $ciang¢ zbiornika w postaci przejscia szczelnego
ci$nieniowego. Po wyjsciu ze zbiornika polaczy¢ instalacje stalowa nierdzewnag
z instalacja z PE100 za pomoca tulei kotnierzowej z kolnierzem stalowym.

Rure tloczng od pompy do studzienki rozpreznej wymieni¢ w razie koniecznosci,
podobnie jak odcinek od studzienki do odstojnika wod poptucznych. Ocieplenie rurociagu
za pomocy tupkéw. Ocieplenie w miejscach ulozenie rurociaggéw powyzej poziomu
przemarzania.

Przejscie przez $ciang studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ przejsciem szczelnym.

6.1.35. Plan remontu kanalizacji

Projektuje si¢ wymiang¢ studzienek kanalizacyjnych oraz wymiang¢ rur Iaczacych
poszczegblne studzienki z doborem odpowiednich $rednic. Scieki z mycia posadzek,
scieki z ptukania instalacji zmigkczajacej i odmanganiajacej, $cieki z okresowego mycia
zbiornikow wyréwnawczych w sposob grawitacyjny beda trafia¢ do studzienki zbiorczej
(przepompowni.) z ktérej zostang przepompowane do istniejagcego zbiornika (odstojnika)



wéd poptucznych o objetosci V= 20m’, a z niego grawitacyjnie trafia docelowo do
kanalizacji ogélnosptawne;.

6.1.36. Studzienki

Wykonanie studzienek kanalizacyjnych z prefabrykatow betonowych. Studzienki
rewizyjne wykonane z prefabrykatéw betonowych o srednicy wewnetrznej Dw=1200mm.
Elementy studzienek wykonane s3 =z betonu wibroprasowanego. Laczenie
prefabrykowanych elementéw o takiej $rednicy wykonuje si¢ za pomocg uszczelek
gumowych. Kazda studzienka sktada si¢ z: dennicy, kregéw nadbudowy, elementu
pokrywowego. Kazda studzienka bedzie wyposazona we witaz. Dobrano prefabrykowane
studzienki firmy Ecol-Unicon.

Studzienki nalezy posadowi¢ na gruntach nos$nych, wykonujac dodatkowo warstwe
dobrze zaggszczonego gruntu niespoistego (piasek, pospotka). Studnie firmy Ecol-Unicon
moga by¢ posadowione na glebokosci do 10m p.p.t. bez wykonania dodatkowych
obliczen sprawdzajacych. Wszystkie studzienki w projekcie posadowione beda na
glebokosciach mniejszych niz 10 m p.p.t. Na terenie stacji uzdatniania wody we
Wtostowie nie ma wysokiego stanu wod gruntowych, wiec nie ma potrzeby stosowac
odsadzek przeciwwyporowych. Do polaczenia wlot-wylot stosuje si¢ przejscia szczelne.

W studzience nr 3 projektuje si¢ montaz klap koncowych zwrotnych na doptywie ze
studzienki nr 2 oraz hali technologicznej. Kolejng klape koncowg zwrotng projektuje si¢
zamontowa¢ w studzience nr 5, na doptywie z budynku stacji uzdatniania. Klapy
projektuje si¢ w celu uniknigcia cofnigcia si¢ wéd do budynku stacji i ewentualnego
zanieczyszczenia zbiornikéw podczas spuszczania wody ze zbiornikéw wyrdwnawczych.

6.1.37. Pompa zanurzeniowa

Wykorzystanie pompy zanurzeniowej do pompowania $ciekéw konieczne jest z powodu
zaglebienia zbiornikow wyréwnawczych 3,5 m p.p.t oraz z powodu ptaskiego terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji bez wykorzystania pompy przenoszacej Scieki.

Studzienke z zamontowang pompa projektuje si¢ wykonac z prefabrykatéw betonowych:
dennic, kregéw i pokryw laczonych na zaprawe. Srednica wewnetrzna elementéw to
2000mm. Pompa uzyta do przepompowywania wody bedzie zamontowana na state
(pompa stacjonarna). Dobrano pompe NURT 65 PZM 1,1/SZ-4 produkcji Meprozet
Sp. z 0.0., 0 wydajnosci ok. 20m’/h przy podnoszeniu na wysokos¢ ok. 7m.

Sterowanie pracg pompy projektuje si¢ za pomoca ptywaka. Ptywak beda odpowiedzialne
za wlaczenie i wylaczenie pompy w zaleznosci od poziomu cieczy w zbiorniku.

W dnie studzienki projektuje si¢ rzapie. Dzieki rzgpi mozliwe bedzie catkowite
oprdznienie studzienki.

6.1.38. Odstojnik wéd poplucznych



Wody m.in. poptuczne z przepompowni docelowo bedag trafia¢ do odstojnika wod
poplucznych. Odstojnik to zbiornik zelbetowy o ksztalcie prostokgtnym o wymiarach
2,80x 6,00 x 2,20 m o pojemnosci 20m’. Zgodnie z projektem zbiornik zostanie
wykorzystany w obecnej formie. Prace zwigzane ze zbiornikiem ograniczone sa do
kontroli jego stanu technicznego, wyczyszczenie jego wnetrza 1 przeprowadzenie
koniecznych napraw.

6.1.39. Remont zasilania elektrycznego na terenie stacji

Podczas remontu urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody we Wilostowie
projektuje si¢ remont zasilania poprzez wymian¢ przewodoéw zasilajagcych poszczegdlne
urzadzenia na terenie ujecia. Kable elektryczne i1 sterownicze zostang poprowadzone do
modernizowanej studni S-3 i s-4 oraz nowo projektowanej studni S-4b. Do napedéw wraz
ze sterownikami zamontowane na zasuwach odcinajacych. Do pompy zatapialnej
zamontowanej w studzience zbiorczej, z ktérej Scieki przepompowywane sg do odstojnika
wod poptucznych. Do zbiornikéw wyréwnawczych dla sond hydrostatycznych
1 ptywakéw. Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m na 10-
cio centymetrowej podsypce z piasku, nastgpnie ulozone przewody nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci 10cm 1 warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co
najmniej 20cm 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego wzdluz calej trasy przewodoéw. Folia
z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm i szerokos$¢ takg , aby
przykrywata ulozone przewody. Przy uktadaniu przewodéw nalezy je zgina¢ tylko
w przypadku koniecznym, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy i nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong. Ostony ulozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.
Wprowadzajac przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawic ich zapas w postaci
petli utozonej w ziemi. Po wciagnigciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba
konice rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.
Kable uktada¢ w spos6b niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji
zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych.

Projekt elektryczny w oddzielnym opracowaniu.

7. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska

Teren stacji uzdatniania wody we Wlostowie nie jest potozony na obszarze chronionym.
Projektowana modernizacja nie powoduje zagrozen dla srodowiska. Podczas realizacji
robét nalezy podejmowac dzialania zmierzajace do zminimalizowania ilo$ci powstajacych
odpadéw. Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki spos6b, aby warstwa urodzajnej gleby byta
zdejmowana i1 sktadowana oddzielnie w wyznaczonym miejscu. Po skonczeniu robét
zostanie wykorzystana do rekultywacji terenu.

8. Roboty ziemne i montazowe

Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia trasy projektowanych rurociggéw, wykonac je
zgodnie z normg PN-B-10736: 1999, ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow



wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. Z powodu
wykonania prac ziemnych w warunkach pracujacej stacji uzdatniania wody zaopatrujace;j
wodocigg grupowy prac¢ przewiduje si¢ wykona¢ w wykopach. Wykopy pod przewody
wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizenia do istniejacego uzbrojenia bezwzglednie
rgcznie.

Przystepujac do wykonania wykopéw nalezy wytyczy¢ tras¢ przewodu i zaznaczyC
punkty charakterystyczne takiej jak np. rozgatezienia. Roboty reczne prowadzi¢ glownie
w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia terenu, jak rowniez w miejscach niemozliwych do
wykonania przez sprz¢t mechaniczny.

W celu ulozenia rurociaggéw w wykopach, nalezy na dnie wykopu, na calej jego
szerokosci rozgarng¢ warstwe podsypki o grubosci 10 cm z niezmrozonego materiatu
o ziarnistosci ponize] 20mm nie zawierajacego ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Nie stosowa¢ gruntéw plastycznych, piaskéw pylastych, gruntéw o malej
no$no$ci. Jezeli grunt rodzimy speilnia wymagania nie ma konieczno$ci stosowac
podsypki.

Po ulozeniu rurociggu na podsypce nalezy wykona¢ obsypke. Obsypke nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci okoto 10cm do wysokosci 30 cm powyzej goérnej
krawedzi rury. Poczatkowa warstwa obsypki powinna by¢ dobrze rozprowadzona z obu
stron rury, szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na doktadne wypelnienie okolic styku rury
z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, zeby nie
spowodowac¢ uszkodzenia lub przesunigcia si¢ rury. Obsypka powinna spelniac¢ te same
wymagania, co podsypka. Stopien zageszczenia nalezy dostosowaé¢ w zaleznosci
zagospodarowania terenu na powierzchni. Pozostalg przestrzen wykopu nalezy wypetnic¢
zasypka. Jezeli nie jest wymagana odpowiednia no$nos$¢ (np. pod drogi) to mozna
wykorzysta¢ grunt rodzimy o ile nie zawiera elementéw powyzej 300mm.

Zageszczanie warstw obsypki wykona¢ ubijakami recznymi, uwazajac przy tym na rurg.
Zaspke mozna zagescic¢ ubijakami wibracyjnymi lub wibratorami ptytowymi.

Transport, sktadowanie 1 montaz rur PE100

Rury PE100 wykorzystane przy remoncie stacji uzdatniania wody dostarczone zostana
w postaci prostych odcinkéw paletyzowanych w wigzki. Podczas transportu i sktadowania
rur i ksztattek nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby ich nie uszkodzi¢. Polietylen
jest materialem o stosunkowo matej wytrzymatos$ci mechanicznej na zarysowanie.

Rury nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu. Rury w prostych odcinkach fabrycznie
spakowane w wigzki przy pomocy drewnianych ramek moga by¢ sktadowane warstwowo
do wysokosci 3m, przy czym ramka wigzki wyzszej winna spoczywac¢ na ramce wigzki
nizszej. Jezeli rury zostaly rozpakowane, to moga by¢ sktadowane w pryzmie
o maksymalnie 7 warstwach i wysokosci nie wigkszej niz 1m, przy czym dolna warstwa
powinna spoczywa¢ na drewnianych podkiladach a z bokéw by¢ zabezpieczona
drewnianymi podporami przed przemieszczeniem. Rozstaw podktadéw i podpor powinien



wynosi¢ 1-2m, jezeli w pryzmie sktadowane sg rury o réznych sztywnosciach, to rury
o wigkszej sztywnosci powinny leze¢ na spodzie.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy. Jezeli
przewiduje si¢ ich sktadowanie przez dluzszy okres czasu, to korzystne jest ich
zabezpieczenie przed wptywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez umieszczenie
ich pod zadaszeniem. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza. Przy
zatadunku 1 roztadunku rur dzwigiem nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin migkkich
(nylonowych, bawelniano-konopnych itp.) — nie wolno stosowacé lin stalowych lub
tancuchéw. Rury w fabrycznym opakowaniu zaleca si¢ roztadowywacé przy pomocy
woézkéw widtowych. Rury o mniejszych Srednicach (np. do 160mm) moga by¢ na placu
budowy przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podtozu,
zrzucanie lub przetaczanie.

Laczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczolowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncéw taczonych elementéw poprzez styk ich
powierzchni czotowych z ptytg grzewcza a nastgpnie wzajemnym dociggnieciu tgczonych
elementéw do siebie z odpowiednig sita, po uprzednim usunigciu ptyty grzewczej. Uznaje
sie, ze wytrzymalo§¢ montazowa zlacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia (dopiero
wowczas mozna wypiac taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a petng obcigzalnos¢
zgrzeina uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej
punkcie nie przekracza 20°C lub temperatury otoczenia). Technika ta jest stosowana do
taczenia elementow o S$rednicy 63 mm i wigkszej a ponadto rury powinny by¢
w odcinkach prostych (sztangach).

Zgrzewanie przy temperaturze powyzej 30°C prowadzi do nieznacznego zwigkszenia
wyplywki. Duze zagrozenie niesie za sobg wykonywanie zgrzewania w temperaturach
okoto 0°C lub nizszych. Zwigzane jest to z szybszym ochtadzaniem nagrzanej
powierzchni, prowadzi to do graniczenia czasu na wykonanie polaczenia. W takich
sytuacjach nalezy stosowac namiot z ogrzewanym wnetrzem.

Namiot z ogrzewaniem nalezy wykorzysta¢ w sytuacji zwickszonej wilgotnosci
np. deszczu, zeby nie dopusci¢ do wnikania czgstek wody, co prowadzi do powstawania
pustych przestrzeni ostabiajacych polaczenie. Stosowanie namiotu zalecane jest réwniez
w miejscach o duzym zapyleniu. Kurz osiada na taczonych elementach i ostabia ich
potaczenie.

Podobnie jak niska temperatura moze dziata¢ przecigg powstajacy wewnatrz taczonych
rur, dlatego nalezy zamkna¢ konce tagczonych rur np. korkiem.

Nalezy wlasciwie przygotowa¢ miejsce przeprowadzania zgrzewania jak réwniez
powierzchni styku ptyty grzewczej. Zachowanie czysto$ci pozwoli unikng¢ dostania si¢
ciala obcego w zgrzewane potaczenie i jego ostabienie lub nieszczelnosc.

Nie wolno przyspiesza¢ procesu chtodzenia szczegdlnie w ostatniej fazie, czyli chtodzeniu
pod ci$nieniem.



Metody zgrzewania doczotowego rur nie wolno stosowa¢ do lgczenia rur zwijanych
w kregi.

Prace zwigzane z 2z robotami instalacyjnymi wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru. Roboty instalacyjne”.

9. Uwagi ogdlne

Calos¢ prac zwigzanych z remontem wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.
Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogoéw okre§lonych w obowiazujacych
przepisach BHP i PPOZ. Wszystkie materiaty powinny posiadaé atest dopuszczajacy do
ich stosowania. Po wykonaniu rurociggéw miedzy obiektowych wraz z armatura nalezy
przeprowadzi¢ préby ci$nieniowe. Po zakonczeniu remontu, a przed wiaczeniem do
eksploatacji stacji uzdatniania wody nalezy przeprowadzi¢ chlorowanie calej
infrastruktury majacej kontakt z woda.

Nie wyklucza si¢ mozliwosci zastosowania odpowiednich zamiennikéw dobranych
produktéw jednakze o nie gorszych parametrach.

Po wykonaniu calo$ci robét nalezy uzyska¢é pozytywny wynik badania wody
potwierdzony przez Stacje Sanitarno - Epidemiologiczng.

Po wykonaniu wszystkich prac, teren, na ktérym byly prowadzone roboty nalezy
bezwzglednie zinwentaryzowa¢ geodezyjnie. W sytuacji, gdy istniejagce wodociagi
pozostang w gruncie z powodu braku mozliwos$ci lub optacalnos$ci ich usunigcia, nalezy to
rowniez uwzgledni¢ podczas prowadzenia inwentaryzacji geodezyjne;j.

Po wykonaniu studni glgbinowej S-4b nalezy przeprowadzi¢ kompletne badania wody
z niej pochodzacej. Nalezy przeprowadzi¢ badania fizykochemiczne 1 mikrobiologiczne.
Badania wody z nowej studni powinny dodatkowo obejmowa¢ badanie substancji
promieniotworczych.

10. Zestawienie materialow

Lp. Nazwa Produkt Producent j-m. | ilos¢
1 Pompa GCA.5.B5 18,5 kW 400V Hydro- Vacuum | szt. | 1
gtebinowa
2 Pompa GCA.3.04 11 kW 400V Hydro- Vacuum | szt. | 1
gtebinowa
3 Pompa GCA.3.B4 kW 400V Hydro- Vacuum | szt. | 1
gtebinowa
Ptaszcz . s
4 chiodzacy Dobra¢ dla kazdej pompy szt. 3
- . POL-BUD
5 | Rurociggi ttoczne Rury pompowe ze §taI| mlerdzewnej DN&0, Technologie Wody | m 102
potaczenie kotnierzowe S
p.z 0.0.
Rury pompowe ze stali nierdzewne; POL-BUD
6 | Rurociggi ttoczne . . Technologie Wody | m 45
DN100, potgczenie kotnierzowe Sp. 2 0.0
7 Obudowa studni | Obudowa typu HYDRO-LINE DN80 wraz z| HYDROGLOBAL | kom >
gtebinowe;j wyposazeniem Sp. j. .
8 | Obudowa studni | Obudowa typu HYDRO-LINE DN100 wraz | HYDROGLOBAL | kom | 1




gtebinowe;j Z wyposazeniem Sp. j.
9 Wodomierz Nubis MWN (ustali¢ z prod. obud.) ApatorsPE(l)wogaz szt. 3
Zawor zwrotny
10 | miedzykotnierzo VAG ZETKA (ustali¢ z prod. obud.) Pvf‘f Aémat“ra szt. | 3
wy olska Sp. z 0.0.
11 Przepustnica VAG CEREX 300-W (ustali¢ z prod. VAG Armatura szt 3
P obud.) Polska Sp. z 0.0. '
Sonda sonda hydrostatyczna SG-25 do studni .
12 hydrostatyczna gtebinowych Aplisens s.a. szt 3
Sonda
13 | konduktometrycz Sonda zwieszakowa SW-01 Elektromontex szt. 9
na
14 | Ukiad sterowania Ukiad sterowania praca pomp. Hydro- Vacuum zest 1
gtebinowych aw
15 Zwezka Zwezka dwukohierzowa DN150/100 | F.20rvka Armatury | o,
Hawle Sp. z 0.0.
16 Zwezka Zwezka dwukohierzowa DN100/g0 | F2orvka Armatury | o,
Hawle Sp. z 0.0.
Luk kotnierzowy . o Fabryka Armatury
17 90° ze stopka tuk kotnierzowy 90° ze stopkg DN150 Hawle Sp. z 0.0, szt. 1
Luk kotnierzowy . o Fabryka Armatury
18 90° ze stopka tuk kotnierzowy 90° ze stopkg DN100 Hawle Sp. z 0.0, szt. 2
19 | Rurociggdn 110 | Rury z PE100 SDR 17 PN10 dn110 P'pe"‘;eapo's"a m | 38
20 | Rurociagdn 160 | Rury z PE100 SDR 17 PN10 dn160 P'pe";eapo's"a m | 110
21 | Rurociagdn 225 | Rury z PE100 SDR 17 PN10 dn225 Pipellie Polska | 'm | 65
59 Ksztattka Trojnik rownoprzelotowy 90° PE100 Pipelife Polska szt 3
segmentowa SDR17 dn160mm s.a. '
03 Ksztattka Trojnik rownoprzelotowy 90° PE100 Pipelife Polska szt 1
segmentowa SDR17 dn225mm s.a. '
o4 |  Keztaltka tuk 90° PE100 SDR17 dn160mm Pipelife Polska | ., | 5
segmentowa s.a.
o5 |  Ksztaltka tuk 90° PE100 SDR17 dn225mm Pipelife Polska | ., | 5
segmentowa s.a.
og | Kszaitka Tuleja kotnierzowa DN150 (dni60mm) | T pelife Polska 1o | g
segmentowa s.a.
o7 | Ksztaitka Tuleja kotnierzowa DN200 (dn225mm) | [ pelife Polska 1o 1|45
segmentowa s.a.
28 | Kotnierz stalowy Kotnierz stalowylzl)u’\ﬂw())/ PE/DN 160/150 P|pel|fseaPoIska szt 8
29 | Kotnierz stalowy Kotnierz stalowy luzny PE/DN 225/200 Pipelife Polska szt | 12
PN10 s.a.
30 | uszczelkido Uszczelka ptaska DN150 Fabryka Armatury | o, | g
kotnierzy Hawle Sp. z 0.0.
uszczelki do Fabryka Armatury
31 kolnierzy Uszczelka ptaska DN200 Hawle Sp. z 0.0. szt. | 12
32 Rura PVC Rura z PVC dn75 klejone Wako s.c. m 2
33 Potgczenie Kotnierz specjalny dwukomorowy DN65 do | Fabryka Armatury szt 1
kotnierzowe rur PVC dn75mm Hawle Sp. z 0.0. '
34 Potgczenie Kotnierz specjalny dwukomorowy DN65 do | Fabryka Armatury szt 1
kotnierzowe rur PVC dn110mm Hawle Sp. z 0.0. '
35 Rura stalowa Rura ze stali nierdzewnej DN100 szt 1
nierdzewna L=0,853m '
36 kolgnko stalowe Kolanko stalowe nierdzewne 90° DN100 szt. 2
nierdzewne
37 Krécie¢ DN65 Kréciec kotnierzowy ze stali nierdzewnej szt. 1




DN65 L= 10 cm

38 Zawor Zawor wyptywowy Armatura Krakéw | szt. 4
wyptywowy
39 Zawor zwrotny Zawor zwrotny klapowy DN65 Fabryka Armatury szt. 1
klapowy Hawle Sp. z o.0.
Zasuwa . . Fabryka Armatury
40 kohierzowa Zasuwa E2 z kotnierzami DN65 Hawle Sp. z 0.0, szt. 2
41 Zwezka Zwezka dwukohierzowa DN80/65 Fabryka Armatury | o\ | 4
dwukotnierzowa Hawle Sp. z o.0.
42 | tukkotnierzowy £uk kohnierzowy 45° DN8O Fabryka Armatury | o, | 5
45 Hawle Sp. z o.0.
Ksztaltka Fabryka Armatury
43 | kotnierzowa typu Ksztattka kotnierzowa typu Y DN80O Hawle Sp. z 0.0. szt. 1
44 Zwezka Zwezka dwukohierzowa DN150/80 | Faorvka Armatury | o, |
dwukotnierzowa Hawle Sp. z o.0.
45 Trojnik Tréjnik kotnierzowy DN150 Fabryka Armatury | o, | 5
kotnierzowy Hawle Sp. z o.0.
46 KrOCIe_C stalowy Krociec stalowy kotnierzowy DN150 szt. 2
kotnierzowy
Luk kotnierzowy . o Fabryka Armatury
47 90° ze stopka tuk kotnierzowy 90° ze stopkg DN150 Hawle Sp. z 0.0, szt. 2
48 Zwezka Zwezka dwukolnierzowa DN80/50 Fabryka Armatury | o, |
dwukotnierzowa Hawle Sp. z o.0.
49 Z?S“""a Zasuwa E2 z kotnierzami DN65 Fabryka Armatury szt. 1
kotnierzowa Hawle Sp. z 0.0.
Zawor zwrotny . Fabryka Armatury
50 Klapowy Zawor zwrotny klapowy DN65 Hawle Sp. z 0.0. szt. 1
51 Kréciec DNG5 Kréciec ko’rmerzovayN ég stali nierdzewnej
Potaczenie Kotnierz specjalny dwukomorowy DN65 do | Fabryka Armatury
52 . szt. 1
kotnierzowe rur PVC Hawle Sp. z o.0.
53 Rura PVC Rura z PVC DN65 Wako s.c. m 4
54 Krociec Krociec ze stali nierdzewnej DN150 szt. 1
55 Kréciec Kréciec ze stali nierdzewnej DN150 szt. 1
56 Podpgrme Podparcie ze stali nierdzewnej wyrob szt. 4
rurociggu warsztatowy
Zawor zwrotny . Fabryka Armatury
57 Klapowy Zawor zwrotny klapowy DN150 Hawle Sp. z 0.0, szt. 1
. Przepustnica kotnierzowa podwdjnie Fabryka Armatury
58 Przepustnica mimosrodowa DN150 Hawle Sp. z o.0. szt 1
Naped .
59 | elektromechanicz Naped elektromechanlczpy AUMA SA 07.6 | AUMA Polska Sp. szt 1
ny 160br/min Z0.0.
Sterownik
60 napedu | giorownik do napedu AUMA MATIC AM | AUMA PolskaSp. | o |
elektromechanicz Z0.0.
nego
61 Manometr Manometr MB-SN-Cu-0 Limatherm szt. 2
62 Zwezka Zwezka dwukolnierzowa DN150/100 | T 2oryka Armatury |\ |
dwukotnierzowa Hawle Sp. z o.0.
63 Zasuwa Zasuwa z kotnierzami DN100 Fabryka Armatury | o\ |
kotnierzowa Hawle Sp. z o.0.
Zestaw
64 lhydroforowy Zestaw pompowy HYDRO MPC-E 4 CRE Grundfoss 75t 1
wielopompowy - 64-2-2
sieciowy
65 Zestaw Zestaw pompowy MPC-E 2 CRE 32-4-2 Grundfoss zst. | 1

hydroforowy




wielopompowy -
ptuczny

66 Zawor kulowy Zawor kulowy PVC dn90 Wako s.c. szt. 1
67 Zawor kulowy Zawor kulowy PVC dn110 Wako s.c. szt. 1
Luk kotnierzowy : o Fabryka Armatury
68 90° ze stopka tuk kotnierzowy 90° ze stopkg DN200 Hawle Sp. z 0.0, szt. 1
g9 | tukkolnierzowy Luk kotnierzowy 90° DN200 Fabryka Armatury | o, | 5
90 Hawle Sp. z o.0.
70 | Kotnierz stalowy Kotnierz stalowy luzny PE/DN 225/200 Pipelife Polska szt 5
PN10 s.a.
71 Przepustnlca Przepustnica z kotnierzami DN200 Fabryka Armatury szt. 6
kotnierzowa Hawle Sp. z 0.0.
72 K Kr_00|ec Kréciec kotnierzowy ze stali nierdzewnej szt. 4
otnierzowy
73 Kompenstator Kompensator kotnierzowy DN200 Socla szt. 1
74 Trojnik Tréjnik kohierzowy krotki - T DN200 | -@Pryka Armatury | | o
kotnierzowy Hawle Sp. z 0.0.
75 | Sterylizator UV Sterylizator UV AM6 T/Q’('jA Tomasz | o | 4
amowicz
76 Kétko reczne Kétko reczne do zasuw DN65 Fabryka Armatury szt. 2
Hawle Sp. z 0.0.
77 Kétko reczne Kétko reczne do zasuw DN65-80 Fabryka Armatury szt. 1
Hawle Sp. z 0.0.
78 Kétko reczne Kétko reczne do zasuw DN100 Fabryka Armatury szt. 1
Hawle Sp. z 0.0.
79 Kétko reczne Kétko reczne do zasuw DN200 Fabryka Armatury szt. 4
Hawle Sp. z 0.0.
80 | Pompa dozujagca Pompa dozujgca DDC 6-10 Grug?)fozsoPgmpy szt. 1
81 | Zawoér dozujacy Zawor dozujgcy ze sprzezonym zaworem | Grundfos Pompy szt 1
zwrotnym Sp. z 0.0.
82 | Przewod tioczny Przewod tioczny z PE Gr“g‘;fozsopgmpy szt | 1
83 | Przewdd ssawny Przewdd ssawny z PVC Grug?)fozsoPgmpy szt. 1
84 Przewod Przewod odpowietrzajacy z PVC Grundfos Pompy | oy |
odpowietrzajgcy Sp. z 0.0.
85 | Zawdr stopowy Zawoér stopowy z koszem GruggfozsoPgmpy szt. 1
86 Z_blorn|k Zbiornik cylindryczny 60l czarny Grundfos Pompy szt. 1
cylindryczny Sp. z 0.0.
Pojemnik Pojemnik zbiorczy dla zbiornika Grundfos Pompy
87 . : szt. 1
zbiorczy cylindrycznego 60| Sp. z o.0.
88 Rurociag Rury PE100 dn25 Pipelife Polska |, | 59
chlorujacy s.a.
Opaska do Opaska do nawiercania Haku DN160 Fabryka Armatury
89 : . . szt. 1
nawiercania (gwint wewnetrzny) Hawle Sp. z 0.0.
. Fabryka Armatury
90 Ztaczka Ztaczka z gwintem zewnetrznym Hawle Sp. z 0.0, szt. 1
91 | Zawdr zwrotny Zawor zwrotny dn25 Wiko s.c szt. 1
92 Zawoér kulowy Zawor kulowy dn25 Wiko s.c szt. 1
93 Rury ze stali Rury ze stali nierdzewnej DN200 m 5
nierdzewnej (219,1x8,8)
94 Rury ze stali Rury ze stali nierdzewnej DN160 m 40
nierdzewnej (159,1x8,8)
95 Ksztattki ze stali Ksztattki ze stali nierdzewnej DN200 szt 4
nierdzewnej (219,1x8,8) Kolano 90°
96 | Ksztaltki ze stali Ksztattki ze stali nierdzewnej DN160 szt 14




nierdzewne;j

(159,1x8,8) Kolano 90°

Przejscie Przejscie szczelne cisnieniowe GP-SR dla Integra Malirz,
97 szczelne . . o | szt 6
o rury nierd. DN200 Zwierzynski Sp.j.
cisnieniowe
Przejscie o R .
Przejscie szczelne cisnieniowe GP-SR dla Integra Malirz,
9% |  szczelne rur nierdz. DN160 Zwierzynski Sp,. | SZ¢ | 2
cisnieniowe
Kosz ssawny z
99 Zaworem Kosz ssawny z zaworem zwrotnym DN200 Socla szt >
typ 2 302
zwrotnym
Drabina Drabina ze stali nierdzewnej z koszem
100 | nierdzewna z ; ; J Sormet szt. 2
K zabezpieczajacym H=6,5m
oszem
. Ptywakowy sygnalizator poziomu typ Nivelco Poland sp.
101 Plywaki NIVOFLOAT NL-100 2 0.0. sat. | 4
Sonda .
102 hydrostatyczna Sonda hydrostatyczna SG-25 Aplisens s.a. szt. 2
103 Lan_cuch e St.a“ tancuch ze stali nierzewne; Art.-inox m 12
nierdzewnej
104 obcigzenie Obcigzenie tancucha szt. 1
Wiaz okragty
105 | jednoklapowy Wrtaz okragtly jednoklapowy ocieplany Sormet szt 6
ocieplany
L Wiaz zeliwny klasy D400 (dw600) [EU- o
106 Wtaz zeliwny D400 600GJ] Ecol-unicon szt. 4
s Witaz zeliwny klasy D400 [EU-D400 L
107 | Wiaz zeliwny 960x960 GJ] Ecol-unicon szt. 1
108 Pokrywa Pokrywa betonowa EU-P 300kN dw1200 Ecol-unicon szt. | 10
109 Pokrywa Pokrywa betonowa EU-P 300kN dw2000 Ecol-unicon szt. 1
110 | Dennica beton Dennica betonowa dw 1200 Ecol-unicon szt. 4
Dennica
111 betonowa z Dennica betonowa z rzgpig dw1200 Ecol-unicon szt. 6
rzgpia
Dennica
112 betonowa z Dennica z rzapia dw2000 Ecol-unicon szt. 1
rzgpia
113 Krag beton Krag betonowy H=250mm dw1200 Ecol-unicon szt. 2
114 Krag beton Krag betonowy H=500mm dw1200 Ecol-unicon szt. 7
115 Krag beton Krag betonowy H=1000mm dw1200 Ecol-unicon szt. | 32
116 Krag beton Krag betonowy H=1000mm dw2000 Ecol-unicon szt. 1
117 Krag beton Krag betonowy H=1500mm dw2000 Ecol-unicon szt. 3
118 Rura Rura PVC-U z uszczelkg wargowa dnigo | Pelife Polska | 1 35
kanalizacyjna s.a.
119 Bura . Rura PVC-U z uszczelkg wargowg dn250 Pipelife Polska m 45
kanalizacyjna s.a.
120 | Klapa zwrotna Klapa zwrotna koncowa DN160 Kessel Sp. z 0.0. | szt. 1
121 | Klapa zwrotna Klapa zwrotna kohcowa DN250 Kessel Sp. z0.0. | szt 1
Drabina
122 | montowana na Drabina montowana na state H=6,8 m Sormet szt. 2
state
123 Pompa NURT 65 PZM 1,1/SZ-4 Meprozet Sp.z | o | 4
zatapialna 0.0.
Wspornik Wspornik prowadnicy do wyciagania Meprozet Sp. z
124 . szt. 1
prowadnicy pompy L= 6,65m 0.0.
125 Wspornik Wspornik pompy Meproozit Sp. 2 szt. 1
126 | Kolano zeliwne Kolano zeliwne G 2 1/2" Meprozet Sp. z szt. 1




0.0.

Meprozet Sp. z

127 | kolano stopowe Kolano stopowe Dn65 0.0 szt. 1
128 | tacznik rurowe tacznik rurowy 76,1x4,50 Meproozgt Sp. z szt. 1
. . Fabryka Armatury
129 | tuk kotnierzowy tuk kotnierzowy 45 Hawle Sp. z 0.0, szt. 2
130 | Przeptywomierz Przeptywomierz Promag W Endr?asoslgraauser szt. 1
131 | Przeptywomierz Przeptywomierz szt. 3
132  Zwezka Zwezka kolnierzowa DN200/DN300 | aorvka Armatury |, |
Hawle Sp. z 0.0.
133 Filtr Filtr ERF 360/48 + zbiornik na KMno4 | BWT Polskasp.z 1y -
odmanganiajacy 0.0.
Filtr Orurowanie filtra ERF 360/48 BWT Polska sp. z
134 - kpl. 1
odmangniajgcy 0.0.
, Zbiornik zmigkczacza RONDOMAT 39
135 Zmigkczacz BWT Polska Sp. z Szt 1
zbiornik PWZ—typ 11400 SM 0.0. '
Gtowice Gtowice sterujgce 3900 SM NXT 9/80/10 | BWT Polska Sp. z
136 . Szt. 2
sterujgce NBP 0.0.
137 | Pompa do wody Pompa ze stali m;g:lpziewne] do wody z Kpl. 1
” Krata pomostowa stal nierdzewna /
138 | Krata ,wema tworzywa sztuczne m2 | 19,5
139 Teownik Teownik 80x80x9 mb | 28,5
140 Katownik Katownik stalowy 40x40x5 mb | 19,3




INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
do projektu

REMONT URZADZEN BUDOWLANYCH STACJI UZDATNIANIA WODY WE
WLOSTOWIE, GMINA LIPNIK

Inwestycja zlokalizowana na dziatce: 174/2 obreb Wtostow, gmina Lipnik

Inwestor: Gmina Lipnik, Lipnik 20, 27-540 Lipnik



1. Zakres robét dla calego zamierzeni budowlanego oraz Kkolejnos¢ realizacji

W zakres realizacji wchodzi remont urzadzen budowlanych stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Wlostow, gmina Lipnik. Zakres robdt zwigzanych z remontem jest

Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

poszczegolnych obiektéow

nastepujacy:

Wykopy pod instalacje, z uwzglednieniem lokalizacji istniejacego uzbrojenia terenu
Wykonanie obudowy studni giebinowej wraz z wyposazeniem

Montaz sieci

Montaz studzienek wraz z armatura odcinajaca

Montaz studni kanalizacyjnych

Montaz pompy zatapialnej do przerzucania $ciekéw do odstojnika wéd poptucznych
Montaz sterylizatora UV wraz z armaturg

Wymiana chloratora

Wymiana i montaz wyposazenia zbiornikow retencyjnych

Wiaczenie obiektéw do wyremontowanej sieci

Zasypanie wykopow

Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Kolejnos¢ robét jest nastepujaca:

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ wykopy sondazowe w celu okreslenia doktadne;j

lokalizacji istniejacych sieci.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie stacji uzdatniania znajduja si¢ nastgpujace obiekty:

* Budynki stacji uzdatniania wody
« Dwa zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci V= 2x1000 m’
* Zasadnicza studnia gtgbinowa S-3

* Awaryjna studnia giebinowa S-4



* Studnia nieuzytkowana
* Studnia s-4b
* Sie¢ wodociggowa
* Sie¢ kanalizacyjna
* Linia energetyczna kablowa
Prace budowlane prowadzone beda na terenie stacji uzdatniania wody.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Realizacja projektowanego remontu stacji uzdatniania wody moze stwarza¢ zagrozenia
zZwigzane z:

*  Wykonaniem wykopéw przy wykonywaniu, ktérych wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci

* Roboty wykonywane w poblizu przewoddw linii kablowej elektroenergetycznych
* Roboty wykonywane przy uzyciu ciezkiego sprzetu

* Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z istniejagcymi sieciami uzbrojenia terenu.
Prace te nalezy wykona¢ bezwzglednie recznie, z duza ostroznoscig tak, aby nie
uszkodzi€ istniejacej sieci

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych,
skala i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania.

L.p. Rodzaj zagrozenia Czas wystepowania
1 | Wpadniecie do wykopu W okresie wykonywania wykopdw dla sieci i studzienek
Zasypanie ziemia w . . . . .
2 wykopie Wykonywanie wykopdéw, uktadanie rurociggéw i studzienek
3 Potkniecie 5|e. na jcym Przez caty rok
samym poziomie
4 Poslizgniecie SI.Q naf tym Przez caty rok
samym poziomie
5 Kontakt z przedmiotem Przez caly rok
bedacym w ruch
6 Rozerwanie sie czesci Przez caty rok

narzedzi recznych

Najechanie przez srodki

7 Przez caty rok
transportu drogowego
8 Uderzenie Przgz ersu Przez caly rok
ruchome i wirujace
Uderzenie o
9 nieruchome Przez caty rok

przedmioty




Przez caty okres budowy, szczegdlnie w czasie prowadzenia robot w
10 Porazenie pragdem poblizu linii elektrycznych oraz podczas montazu sieci i urzagdzen
elektrotechnicznych oraz korzystania z narzedzi elektrycznych
W okresie wykonywania wykopdw, betonowania, zageszczania
11 Hatas mieszanki betonowej i gruntu, praca agregatu pragdotworczego i
sprezarki
W okresie wykonywania wykopdw i zasypywania ich, montaz
12 Upadek z wysokosci elementow prefabrykowanych, montazu demontazu rusztowan,
szalunkow
Spadajace przedmioty, w okrelsie wykonywania wykopow i z.asypywania.ich, montail
13 elementéw prefabrykowanych, montazu demontazu rusztowan,
drobne detale .
szalunkow
Kontakt z
14 przedmiotami W czasie wykonywania robét: ciesielskich
szorstkimi
Kontakt z . . . . . C . .
15 . . . | W czasie wykonywania robdét: zbrojarskich, ciesielskich i betoniarskich
przedmiotami ostrymi
15 Zachlapanie oczu W czasie betonowania, tynkowania, malowania
16 Zaproészenie oczu W czasie cieci drewna i pracy w wykopie
17 Wdychanie substancji W czasie robdt malarskich i izolacyjnych oraz kontaktu z
szkodliwych podchlorynem sodu
18 Wibracje W czasie rozbioru powierzchni utwardzonej i zageszczaniu mieszanki
betonowej i gruntu
19 Poparzenia W czasie wykonywania prac spawalniczych i zgrzewania
Promieniowanie
20 podczerwone i W czasie wykonywania prac spawalniczych
nadfioletowe
21 Wybuch gazu W czasie wykonywania prac spawalniczych

5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed dopuszczeniem do pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych nalezy ich przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wst¢pnego na stanowisku pracy.
Szkolenie powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona.

Szkolenie pracownikow podwykonawcéw powinni przeprowadzi¢ kierownicy robot
podwykonawcow

Odbycie szkolenia powinno by¢ potwierdzone odpowiednim za$§wiadczeniem oraz
odnotowane w dzienniku szkolenia

Przed przystapieniem do robot szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba
przez niego wyznaczona przeprowadzaja dodatkowy instruktaz bezpiecznego wykonania
tego rodzaju robot oraz okre$laja zasady postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Potwierdzenie odbycia instruktazu nalezy odnotowac
w dzienniku szkolen




Przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stosowa¢ ogdlne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczna, sprawg
komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen

6.1. Srodki ostroznosci

Pracownicy wykonujacy roboty ziemne i instalacyjne zobowigzani sg do noszenia
kamizelek ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy robotach, gdzie moze nastgpic¢
uderzenie przez ruchome lub nieruchome przedmioty zobowigzani sa do uzywania
kaskéw ochronnych. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znajdujacych si¢ na
wysokos$ciach 1 niezabezpieczonych ochronami zbiorowymi zobowigzani sg do uzywania
szelek bezpieczenstwa. Konieczno$¢ stosowania innych ochron indywidualnych okresla
bezposredni przetozony pracownika przed skierowaniem go do konkretnej pracy.

Sprzet i narzedzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywaé w state] sprawnosci
techniczne;j.

6.2. Zabezpieczenie materialow niebezpiecznych
Materiaty niebezpieczne, jakie mogg wystapi¢ na budowie to:

* Gazy techniczne propan — butan, ktére nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
wykonanych z siatki stalowej z dachem o lekkiej konstrukcji. Butle uzywane do
prac spawalniczych beda przemieszczane na wdézkach dwukotowych, a zawory
bedg chronione przed uszkodzeniem. Magazyn na gazy nalezy wyposazy¢
w gasnicg.

* Rozpuszczalniki 1 farby nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych
w osobnym magazynie, posiadajacym wentylacje grawitacyjnag.

6.3. Zabezpieczenie miejsca robot

Teren budowy winien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage uczestnikéw komunikacji
na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa oraz sktaniat ich do
ostroznego zachowania.

Wjazd i wyjazd z placu budowy musi zapewnia¢ bezkolizyjne potaczenie z siecig drog
publicznych i nie moze powodowac¢ zaktécen w ruchu.

Wykopy zabezpiecza¢ barierami ochronnymi lub tasmg z PE



Prace prowadzone przy liniach napowietrznych niskiego napi¢cia w odlegtosci mniejszej
niz 3m oraz w odlegtosci Sm od linii napowietrznej $§redniego napi¢cia nalezy wykonywac

tylko recznie lub przy wytaczonym napieciu.

Roboty ziemne:

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie protokotu okreslajacego
polozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu
prowadzonych robot.

Wykonanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci takich jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, = wodociggowe  powinno  by¢
poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci,
w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania
tych robdt. Miejsce tych robét nalezy oznakowac napisami ostrzegawczymi
1 ogrodzic.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiescic¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostgpnych dla 0s6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopéw pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustali¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze
koloru czerwonego.

Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze giebienie
wykop6éw poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie.

Porgcze balustrad powinno znajdowacé si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenu
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

Niezaleznie od usytuowania balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy
wpadniecie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad teren rob6t mozna oznaczy¢
za pomocg balustrad z lin lub taSm z tworzyw sztucznych, umieszczonych
wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony
wykonawca rob6t powinien zapewnic staty jego dozor.

Wykop o S$cianach pionowych nieumocnionych bez podparcia moga byc¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci
wykopu.



Wykop bez umocnien o glebokosci wigcej niz 1 m, lecz nie wigkszej niz 2 m
mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno — inzynierska

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopu mozna stosowaé tylko w gruntach
zwartych. Stosowanie zabezpieczen azurowych $cian wykopow w okresie
zimowym jest zabronione

Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie
Z przeznaczeniem

W czasie wykonywania koparka wykopow waskoprzestrzennych nalezy
wykonywac¢ obudowa wylacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu lub zastosowac
obudowe prefabrykowang z uzyciem wczes$niej przewidzianych urzadzen
mechanicznych

- odleglosci pomigdzy wejSciami (zejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20 m

- wchodzenie do wykopu 1 wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0séb
urzgdzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione

Kazdorazowe rozpoczecie rob6t w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp.

Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednocze$nie
z transportem urobku wykop przykrywa si¢ szczelnym 1 wytrzymatym
zabezpieczeniem.

Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej ich
krawedzi.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw zabronione jest:

- w odleglosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobkiem jest przewidziane w doborze
obudowy.

- w strefie klina naturalnego odlamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie s3
obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé si¢ poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu

W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy
demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo usuwac je w miar¢ zasypywania
wykopu

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo w wykopach wykonanych:



- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wigkszej niz 0,5m.
- w pozostatych gruntach — na glgbokosci nie wigkszej niz 0,3m.

e W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszcza¢ si¢ do
tworzenia si¢ nawisow gruntu.

» koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu, co
najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

* Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng 1 odpowiednio jg oznakowac

» Zakladanie obudowy lub montaz rur w wykopie o $cianach pionowych 1 na
glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sob klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Tymczasowe obudowy wykopéw 1 wyrobisk podziemnych nie powinny by¢
eksploatowane dtuzej niz 2 lata, jezeli projekt zabezpieczen nie przewiduje inaczej.

Roboty montazowe:
W czasie podnoszenia elementow nalezy:
* Stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu

* Podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego
nominalnego udzwigu

* Dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementow
* Stosowac liny kierunkowe

e Skontrolowa¢ prawidlowo$¢ zawieszenia elementu na haku po jego
podniesieniu na wysokos¢ 0,5m

* Armatur¢ nalezy transportowac¢ zgodnie z zaleceniami. Podczas przetadunku
i transportu przy pomocy urzgdzen dzwigowych armatur¢ wolno zawieszac
wylacznie za kotnierze lub przeznaczone do tego celu $§ruby z uchem.

* Zawieszanie armatur za pokretto jest zabronione!

* Przed montazem zasuwy nalezy sprawdzi¢, czy nie zostala uszkodzona
powtoka.

* Przed montazem armatury nalezy oczysci¢ przewody rurowe, a takze usunac
zanieczyszczenia 1 ciala obce. Montaz armatury moze by¢ wykonywany
wylacznie przez przeszkolony personel i zgodnie z regutami rzemiosta.



Przed uruchomieniem armatury nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczen
stosownie do odno$nych wytycznych.

Sterylizator UV montowa¢ w pozycji poziomej, w pomieszczeniu o temp.
powyzej 0°C
Montaz nie moze powodowa¢ naprezen na kré¢cach przytaczeniowych

Niedopuszczalne jest zawieszanie sterylizatora na kotnierzach bez
odpowiedniego podparcia

Potaczenie przewodoéw elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi
wykonuje si¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0sOb
obstugujacych takie urzadzenia



I1. Cze$¢ rysunkowa

Nr Spis rysunkow strona

rys

1 Plan sytuacyjny stacji uzdatniania wody we Wiostowie

2 Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody

3 Przekroj przez stacje 1 zbiornik

4 Hala technologiczna — rzut poziomy

5 Hala technologiczna — przekrd) A-A

6 Hala technologiczna — przekr6j B-B

7.1 Zasuwa kolnierzowa DN250 z napedem elektromechanicznym
i sterownikiem, na rurociggu DN250 (rurocigg upustowy)

7.2 Zasuwa kolnierzowa DN200 z napedem elektromechanicznym
i sterownikiem, na rurociggu DN225 (zbiornik stacja)

7.3 Zasuwa kolnierzowa DN150 z napedem elektromechanicznym
i sterownikiem, na rurociggu DN160 (stacja-zbiornik)

8 Rysunek szczegétowy uktadu sterujacego pracg zasuw

9 Rysunek szczegétowy uktadu sterujacego pracg przepustnicy

10.1 Sterylizator AM6- rysunek pogladowy

11.1 Zbiornik wyréwnawczy — rysunek pogladowy

11.2 Zbiornik wyréwnawczy — przekrdj A-A

11.3 Zbiornik wyréwnawczy — przekrdj B-B

11.4 Zbiornik wyrownawczy — przekr6j C-C

12.1 Rzut pomieszczenia chlorowni

12.2 Chlorownia — przekr6j A-A

12.3 Pompa dozujaca Grundfos DDC 6-10

124 Podtaczenie rurociagu chlorujacego do rurociggu wody surowe;j

13.1 Studzienka kanalizacyjna nr 1

13.2 Studzienka kanalizacyjna nr 2




13.3 Studzienka kanalizacyjna nr 3

13.4 Studzienka kanalizacyjna nr 4

13.5 Studzienka kanalizacyjna nr 5 z pompg zatapialng
14 Pompa glebinowa- rys. pogladowy

15 Obudowa studni gtebinowej

16 Profil kanalizacji




